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Předmluva k prvnímu vydání v Matici lidu 


uveřejněnému r. 1869. 


„Pojd sem, bratře, 
a uč se skály znátil“ 

Veliký jest rozdíl ve spůsobu, jakým pohlíží na skály 
člověk, který je má za hmoty mrtvé, nevýznamné a jen 
tak náhodou povstalé, a jakým je pozoruje přítel přírody, 
který se poučil, jak a kdy povstaly, proč jsou ve vrstvách 
uloženy, jak některé z nich spůsobují příkrou sráz, jiné 
zase vlnitou krajinu, kuželité kopce nebo mohutné- pohoří. 

V obecném životě mluví se o skalách jako o velikých 
překážkách při zakládání silnic neb železnic, nebo jako 
o velikolepých a malebných skupeninách, jimiž se zdobí 
hory a údolí; o skalních vrstvách země bývá pak jen ten¬ 
kráte řeč, když se o hledání uhlí aneb rud jedná. Skrovný 
jest posud počet jednotlivců, kteří pohlížejí soudným okem 
na útvary skalní, kteří pátrají po otiscích v nich obsaže¬ 
ných a skoumají uložení vrstev. Abych tudíž v milé vlasti 
rozmnožil počet takových znalců, vytknul jsem si v tomto 
spisku úlohu, vysvětliti prostým spůsobem povstání a sled 
vrstev zemských, a jsa v tom ohledu přátelsky podporo¬ 
ván od prof. J. Krejčího, sepsal jsem tento stručný 
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nárys základů oné vědy, kteráž slově „Geologie" čili 
Zemězpyt. 

Minuly již doby, kde věda tato byla výhradním ma¬ 
jetkem několika vyvolených hlav, považujících uvádění její 
do života spůsobem prostonárodním za zneuctění vědecké 
výhradnosti, kteráž dle jejich mínění jako nějaká výsada 
od učenců v tajnosti chráněna býti měla. 

Nejvzdělanější národové věku našeho snaží se tudíž 
rozšiřovati lacinými, prostonárodně psanými knihami zna¬ 
lost o složení vrstev zemských, a výsledek této snahy jest, 
že s mnohým dělníkem anglickým neb s prostým občanem 
americkým rozprávěti lze velmi důkladně o povstání a slo¬ 
žení uhlí kamenného, o sopkách neb ledových horách, 
kdežto u nás nezřídka žasneme nad úplnou nevědomostí 
v tomto oboru i samých diplomovaných učenců. Náležít to 
v zemích pokročilých k všeobecnému vzdělání, aby mimo 
čtení, psaní a počítání každý sobě přivlastnil též slušné 
vědomosti v dějepisu a ve vědách přírodních, tak aby mohl 
s dobrým výsledkem sledovati pokroky všeobecné osvěty. 

Pro praktický život jest znání vrstev skalních vele¬ 
důležité, neb poukazuje horníka na místa, kde by svého 
štěstí okusiti mohl nejen na pouhé „Zdař Bůh", nýbrž na 
základě rozumného pozorování hornin a skamenělin v nich 
obsažených. 

Naopak varuje jej toto poznání na jiných místech, 
aby nehledal na př. uhlí, kde dle učení vědy nemůže žád¬ 
ného býti, a aby tak nezakopal marně jmění své nebo 
jemu svěřené jen na základě nepochopených klamných 
známek neb na domluvu ziskuchtivých šejdířů. 

Kolník těmi vědomostmi obohacený lépe naučí se 
vyhověti poli, an si pak povšimne i skály, na jakéž pole 
jeho leží, a mnohý průmyslník nemusil by často v dáli 
hledati, co mu na blízku leží, kdyby o skalách a horách 
svého okolí se byl poučil. 
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Mimo užitek hmotný poskytuje však skoumání skal 
též příjemné zábavy, zvláště v krajinách na skameněliny 
bohatých; při každé procházce najdeme něco nového a za¬ 
jímavého pro malou sbírku svou, která pomalu vzrůstá 
v malý obrazec dávno minulých dob okolí našeho. 

Též pro vědu vychází z toho velký užitek, jestli sobě 
venkované všímají otisků na skalách se objevujících; tím 
spůsobem zachová často obezřelý skalník neb jeho pán 
před zkázou mnohý krásný a vzácný kus, který se pak 
stane okrasou Musea pro poučení a potěšení každého 
Vlastimila, kdežto pro nevšíinavost jinak nejznamenitější a 
nenahraditelné památky přírodní v nivec se uvedou. 

Aby tedy toto poznání skamenělin krajanům dle 
možnosti se usnadnilo, opatřena jest knížka naše valným 
počtem výkresů takových druhů, které u nás v Čechách 
liojněji se vyskytují a jež skoro všechny nalezne pilný 
navštěvovatel sbírek českého Musea za sklem vyložené. 

Tím stala se tato kniha částečným vysvětlujícím prů¬ 
vodcem geologického oddělení českého Musea, a každý 
tudíž dobře učiní, kdo ji s sebou vezme, kdykoli pro po¬ 
učení do sbírek těch vkročí. 






Předmluva k druhému vydání. 


Uříve než uplynulo pět let, rozebrán celý náklad 
20.000 exemplářů této knížky úplně. Stálé poptávky zvlášť 
se strany žactva, jemuž bývá odporučena co pomůcka k na¬ 
bytí prvních vědomostí o geologii, přiměly mne, abych 
upravil nové vydání. 

Co do obsahu přispůsobeua potřebám školním a zdoko¬ 
nalena zvláště v části jednající o horstvu ohňorodém, kde 
se důležitými pracemi profesora Bořického nabylo nového 
světla. 

Aby četné obrázky dobře tištěny býti mohly, zvolil 
jsem hladký psací papír, čímž se vydání toto rovněž jako 
úhlednou vazbou stalo elegantním; doufám tudíž, že se 
tím zavděčím všem, jimž se knížka ta stane milou. 

V PRAZE, v lednu 1875. 


Dr. Antonín Fric. 




O povaze kůry zemské a o příčinách nynější její 
podoby. 

Povrch země spatřujeme rozrytý dolinami a roklemi, 
jakož i brázdami, jež spůsobují řeky a potoky. 

Břehy a svahy těchto úžlabin ukazují nám rozličné 
vrstvy skalní, tak že se nám naskytuje příležitost, seznati 
povahu kůry zemské pomocí přírodních výjevů 
samých. Mimo to poučuje nás každé kopání studnic, 
každý zářez podél silnic a železnic, každé dolování hor¬ 
nické a prorážení tunelů rovněž jako každý lom a úvoz 
o sledu a vlastnostech skal a jejich vrstev. 

Jen na tyto zkušenosti, bezprostředním pozorováním 
získané, hodláme založiti v knížce této pojem „Geologie 14 
a pustíme tudíž mimo sebe všechno rozumování o původu 
světa, o záhadném stavu vnitra zemského a vůbec oné 
části kůry zemské, která nám přístupna není. 

Hmota, z níž se skládá vrstva skalní, obsahuje roz¬ 
ličné kamení, jež v obecné mluvě nazýváme „skály u . Jed¬ 
notlivé druhy vyznačujeme jmény: žula, Čedič, břidlice, 
pískovec, mramor, vápenec, opuka, jíl, lupek a podobnými 
jmény na mnoze méně známými. Y každé krajině nena¬ 
cházejí se všechny tyto druhy; v některé převládají na př. 
pískovce a vápence, v jiné zase lupky a jíly, nebo žuly 
a břidlice. 

Tak vidíme žulu a rulu mocně vyvinutou v jižní 
polovici Čech, v Rudohoří a Krkonoších, pískovec v okolí 
Děčína, Mšena a Turnova, břidlice v pohoří jizerském 
(u v Železného Brodu), čedič ve Středohoří od Bíliny až 
k České Lípě, zelené kameny a vápenec mezi Prahou 
a Berounem, opuku na Bílé Hoře u Prahy, lupky a 
jíly v okolí Kladna a Slaného. 

Na mnohých z těchto skal pozorujeme pravidelná 
souběžná pásma čili vrstvy, pročež je nazýváme skály 
v r s t e v n é. 
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U jiných vidíme hmotu, z rozmanitých nerostů smí¬ 
šenou a nezřídka nepravidelnými rozpuklinami prostoupenou, 
kteréž vyplněny jsou žilami nerostů v různém směru, a 
takové skály nazýváme n e v r s t e v n é. 

Kopáme-li studnu neb průkop ve vrstevných skalách, 
zpozorujeme, že rozličné její vrstvy nejsou stejné, nýbrž 
že se střídají vrstvy písčité s hlinitými, hrubozrné (sle¬ 
pence) s jemnozrnými (pískovci), tyto pak opět s vrstvami 
jílovými nebo vápennými. 

Zkušenost nás učí, že za našich dnů takovéto střídání 
vrstev povstává pouze působením vody, totiž usazováním 
hmoty do vody naplavené, z čehož soudíme, že i takové 
skály, které nyní v podobě vrstev na suchu se objevují, 
nemohly jinak povstati, než usazením na dně jezer nebo řek. 


2. 



Příklad Bkamenělip ze sladkovodních vrstev hnědouhelného útvaru 
v Cechách. (Výklad při třetihorách.) 

V této domněnce utvrdí nás zvláště to pozorování, 
že často nalézáme v skalním kamení z hloubky země vy¬ 
kopaném otisky listů neb mušlí, skamenělé hlemýždě, 
ráčky, ryby, z krátká tak zvané s k a m e n ě 1 i n y, kteréž 
se tam jinak dostati nemohly nežli pomocí vody, s níž se 
zároveň s bahnem a pískem na dně jezer neb moře usa¬ 
dily, v níž znenáhla skameněly. 

Původ skamenělin můžeme sobě vysvětí i ti asi 
následujícím spůsobem: 

Pozorujme, jak padají listy stromů u břehů řek neb 
jezer rostoucích za Času podzimního do vody a jak se 
ukládají pod vodou na bahno neb písek, do nichž je nej- 


▲ 
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bližší příval nanesením nových' písčitých a baliennícli vrstev 
pohřbí; — zároveň všimněmež si, jak skořápky škeblí a 
domky pozemních hlemýžďů deštěm do vod spláknuté též 
se potopí a do usazeniny na dnu vody zapadají; přimy- 
šlemež sobě, že během času po odtoku vod tyto usazeniny 
vyschly a stvrdly, a že skořápky zvířat v nich obsažené 
konečně délkou času skameněly; pak tomu porozumíme, 
jak i nyní uprostřed tvrdého kamení otisky listů neb hle¬ 
mýžďů nalezati se mohou. 

Procházíme-li se po břehu mořském při odlivu (totiž 
za doby, když po šestihodinné lliůtě přitažlivosti měsíce 
vody od břehu odstupují), spatříme, jak se povaluje velký 
počet prázdných lasturek a hlemýždích domků na břehu, 
nebo jak v měkké půdě napolo vězí; zde onde spatříme 
leklou rybu nebo nějakého raka a jiné mořské tvory. 

Nej bližší přítok neb větší bouře pohřbí většinu těch 
předmětů navždy do usazenin u břehu mořského se vy¬ 
tvořujících, kteréž pak při zvedání se pevniny nad hladinu 
mořskou stvrdnou a za tisíciletí v pevnou skálu se pro¬ 
mění, v níž nyní skamenělé ryby, raky a lastury nalézáme. 


3 . 



1‘říklad skamenČlin z usazenin mořských z křídového útvaru 
v Cechách. (Výklad při útvaru křídovém.) 

Z těchto příkladů vysvítá podstata následujících pra¬ 
videl : 

1. Nalezneme-li v nějaké skále (at si hlinité neb 
křemité, písčité neb vápení té) skamenělé byliny zemské 
spolu s lasturkaini a hlemýždi, jakých nyní nalézáme 
pouze ve sladkých vodách, můžeme souditi, že se usadily 
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vrstvy tyto z vod říčných čili sladkých, že byly z počátku 
měkké a že teprva později ve skálu se proměnily. 

2. Je-li některá skála naplněna otisky ryb a raků, ¥ 
jaké nyní jen v moři žijí, nebo skládají-li se celé skály 
ze samých úlomků mořských korálů, lastur, mořských ježků 
a jiných tvorů — smíme, ano musíme souditi, že vrstvy 
tyto utvořily se na břehu neb na dnu bývalého moře.. 

Důkladné porovnání skamenělin s tvorstvem nyní na 
povrchu země a ve vodách žijícím naučí nás ještě blíže 
určití poměry, za kterých se ta neb ona usazenina vytvo¬ 
řila, zdali totiž povstala v hloubce neb na mělčině, při 
břehu neb na útesu skalním, v bažině, v jezeře nebo 
v tiché zátoce mořské. 

Můžeme dokonce i bývalé podnehi s dosti velkou 
jistotou určití, za jehož působení rozličné skupeniny 
tvorstva se vyvinuly, jež nyní v hlubinách země pohřbené 
se nacházejí; zdali žilo v horkém pásmu neb v krajinách 
studených. 

Tak poukazují stromovité kapradiny a palmy, jichž 
skamenělé kmeny a listy nalézáme v pískovcích křídového 41 
útvaru českého^ že na pobřeží pevniny, která objímala 
tehdejší moře, byl tak bujný život rostlinný, jako nyní na 
vlhkém pobřeží australských ostrovů, na př. na Novém 
Zélandu se jeví. Naproti tomu poukazují parohy sobů na¬ 
lezené v naplavené hlíně v údolí Šáreckém blíže Prahy, 
že za doby starších naplavcnin byla vlast naše stísněna 
tak chladným ponebím, jaké nyní v Laponsku a Sibiři 
panuje. Jestit sob zvíře z čeledi jelenů, které jen v stu¬ 
deném ponebí žije, kde skoro po celý rok sníh a led 
krajinu pokrývá; byl-li tedy za onoho času v Čechách 
hojným, musely býti též poměry povětrnosti u nás takové, 
jak se nyní v Laponsku nalézají. 

Z těchto pravidel, jimiž se zemězpyt čili geologie 
při vykládání skamenělin řídí, pozná každý soudný čtenář, 
že se věda tato zakládá na řadě rozumných úsudků, na¬ 
bytých z přímého pozorování přírody beze všech neodů¬ 
vodněných domněnek a beze všeho nepodstatného rozumování. ^ 

V mnohých zvláště starších zemězpytných knihách 
vykládají se proměny, jimž země podléhala tak, jako by 
kůra zemská za dávných dob byla rozkotána jakýmsi 
náhlým a ohromným převratem, při němž se skály zvedaly 
a bořily s velkým hlomozem. Pojmy takové jsou přehnané 
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a z větší části zcela nepravé, neb proměny povrchu zem¬ 
ského staly se nejvíce pomalu ale bez přetržení, tak že 

* tisícileté jejich působení konečně se nám objevuje co 
změna obrovská. 

Kdo chce nabyti dobrého pojmu o tom, jak se ne¬ 
ustále měnil povrch země naší od jejího počátku a jak 
se mění i posud každým dnem, ba každým okamžením, 
ten musí odložiti nevšímavost, která jest vrozena člověku 
pro úkazy každodenní, kolem nás neustále beze všeho 
hluku se opakující. 

Obyčejně povšimnou sobě lidé pohybů země jen 
v neobyčejných případech, jako když na př. z jara se 
zřítí mohutný kus skály na silnici, aneb když jdou v no¬ 
vinách děsné zprávy o zemětřeseních v dalekých krajinách. 

Ze každý déšt splakuje s ovětralých skal drobný 
písek do potoka, že každá vlnka utrhuje kus sypkého 
břehu, toho si málo kdo všimne. Tím méně u nás málo¬ 
který něco o tom zví, že některé břehy mořské velmi 
pomalu ale neustále se zvedají, jako na př. ve Švédsku, 

* kdežto rybářské chatrče, které před sty lety stály u samé 
vody, nyní o 20—30 stop nad hladinou moře povýšeny 
jsou. A právě takové zdánlivě malé příčiny mají za dlouhou 
řadu let velké účinky, jimž však jen bedlivým pozorováním 
toho, co se nyní kolem nás děje, porozumíme. 

Rozmanité jsou síly, které neustále neb čas od času 
působí na povrch naší země; jsou to: vzduch, voda, život 
rostlinný a zvířecí a konečně síly sopečné. Každá z těchto 
sil působí dvojím směrem, rušíc totiž na jedné straně a 
budujíc a tvoříc na druhé, o čemž se nyní na jednotlivých 
příkladech přesvědčíme. 


O působení vzduchu na povrch země. 

Vzduch působící v podobě větru může málo změniti 
na zdravé pevné skále, ze zvětralé skály odtrhuje však 
zrnko po zrnku a zakulacuje tak ponenáhlu ostré její 
hrany. S větším kamenem neb dokonce s mohutným bal¬ 
vanem může jen nejsilnější vítr pohnouti, a to jen tenkráte, 
zastihne-li jej podemletý vodou někde na příkrém srázu. 

V krajinách písčitých má však práce větru větší vý¬ 
sledek; tam si zahrává se sypkou půdou, přefukuje ji 
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z místa na místo; tu nanese kopec kolem spukřelé vrby, 
tam zase vy brázdí hlubokou rýhu a dělá závěje jako u nás 
v bouři sněhové. Podruhé odfouká zase kopec dříve nane¬ 
sený o několik set kroků dále a změniv příštího dne směr 
svůj, změní za krátký čas i pohled na krajinu až k nepo¬ 
znání, jak se to na př. ustavičně děje ve vojenské hranici 
mezi Bílou Církví a Pančevou. 

Vodou řek, jezer a moří zmítá vítr nezřídka tak, že 
obrovské vlny se valí neodolatelnou silou na příkré břehy, 
jež pak během času znamenitě se proměňují. 

Počne-Ji vichr řáditi v lesích, poráží mohutné kmeny 
jako stébla a vrhnuv je do bařin, ukládá je do vrstev 
zemských, aby časem buď zuhelnately neb zkameněly. 
Za našich dnů v zemích průmyslných sotva kde se opozdí 
větrem skácený kmen, aby mohl zuhelněti neb zkameněti, 
za doby kamenouhelné a hnědouhelné však poražené staré 
spukrelé kmeny (jako posud v pralesích brasilských) ovšem 
nikdo neodstraíioval, a tudíž hromadilo se pokolení, aby 
pak v pozdní budoucnosti poskytovalo nám palivo. 

Pomocí vzduchu působí též na povrch země proměna 
teploty jakožto parno a mráz, jejichžto účinky 11 a skály 
jsou tím značnější, čím rychleji jedno s druhým se střídá. 

Kdo za parného dne sedí tiše v skalnaté rokli, ten 
zaslechne chvilkami lehký šumot spůsobený od drobtů skal, 
které následkem silného ohřátí od hlavní hmoty odpry- 
skují a dolů se sypou. 

V Egyptě pozorováno, že z křesavého kamene (pa¬ 
zourku), který po chladné noci náhle byl na slunci ohřát, 
paprsky slunečními vylouply se a odskočily mískovité 
kousky, vydávající při tom zvonivý zvuk. 

Mnohem silněji působí mráz, a kdo stál Často 11 a 
čekání, dosvědčí, že skály v mrazu pukají a že to v nich 
často lupne neb silně praskne. 

Při oblevě se nejlépe jeví, jak mráz pomocí vody 
ve skulinách jejich zmrzlé skály trhá, neb balvany vodou 
ve skulinách zmrzlou natržené ztrácejí po roztápění ledu 
rovnováhu a řítí se s velkým hlomozem k patě jejich. 

Znamenitý jest též lučební účinek na kamennou 
hmotu země, avšak výklad změn takto způsobených žádá 
větší známosti zákonů lučebních, pročež musíme jej 11 a 
tomto místě pominouti. 
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O působení vody na povrch zemí*. 

Rušivá moc vody jeví se velmi rozličným spů- 
sobem. Každé zvlhnutí půdy a kamení podporuje zrušení 
jejich, učinivši je spůsobilejším pro účinky mírného deště 
neb prudkého lijavce, z nichž každý splakuje dle sil svých 
s vrcholů hor částky země, písku, štěrku a kamení, jež 
pak odnášejí ručeje, potoky a řeky do hlubin rybníků, 
jezer a moří. 

Mohutné balvany vykonají často daleké cesty, když 
sřítivše se v zimě na zamrzlou řeku, z jara odplavou na 
velkých krách ledu do vzdálených končin, kdežto pak zů¬ 
stávají po roztáni ledu ležeti kdesi na břehu aneb v hlu¬ 
binách řečiště. 

Tak se vysvětluje roztroušení dosti velkých kusů 
žuly z jižních Čech pocházející, až do okolí Veltrus, 
Roudnice i Děčína. 

Zajímavo jest pozorovati rušivou moc vody podél 
řek, jež proudem více méně prudkým neustále podemílají 
břehy, tak že se musí sázením vrb a topolů upevň ováti. 
Při povodních razí si proudy vodní často novou dráhu, 
vybrázdí si nové řečiště, staré pak zcela neb Částečně za¬ 
nesou, čímž se krajina někdy až k nepoznání změní. 
Berounka, která dříve od Radotína se vinula až kolem 
samý Zbraslavi, narovnala po jedné povodni směr svůj 
a ubírá se nyní mnohem kratší cestou do Vltavy. 


4 . 



Kdo neviděl moře rozbouřené, sotva si dovede před- 
staviti ohromnou sílu, jakou dorážejí vlny jeho často jako 
dům vysoké, jedna za druhou na příkré skály břehů 
mořských, o něž se s velkým hlomozem a šumotem roz¬ 
bíjejí. Neustále drtí skaliny na odpor se jim stavící a 
smývají s nich rozmočené části hornin, tak že je pone- 
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náhlu rozdrobí a jen tvrdší jejich části co ohlodané kostry 
strměti nechají. 

Mnohá taková skála stojí podnes v Čechách, která 
vzdorovala po věky vlnám moří, jimiž opětovně vlast naše 
byla zatopena a nynější podobě její porozumí jen ten, kdo 
viděl skalní břehy moří nynějších. 

K mocnostem působícím rušivě na povrch země nále¬ 
žejí též horské ledy čili ledovci. Jsouf to velké 
spousty ledu, jaké se na vysokých alpských horách, jme¬ 
novitě ve Švýcarsku nalézají. Ledy tyto povstávají zmrz¬ 
nutím par vodních srážejících se na vrcholích hor vysokých, 
kteréž přirůstajíce bez přestání blíže temen, neustále se 
rozhřívají na spodní ploše, kterou se skal dotýkají, jakož 
i u dolejšího konce, kde do teplejších údolí zasahují. Za 
tou příčinou pošinují se ledovci znenáhla po nakloněných 
plochách horských údolí neustále dolů, při čemž množství 
kamenů s sebou unášejí, jež pak v dlouhých pásmech (tak 
zvaných morénách) po údolích roztrušují nebo na dolejším 
svém konci nahromadují. 

Ostré křemínky v ledu zamrzlé vyryjí často do ploch 
skalních, po kterých se smekají, velmi význačné rýhy, 
podle kterých, jakož i podlé morén znalci poznávají místa, 
kde jednou ledovci se pohybovaly, třeba by nyní již v celé 
krajině po nich ani stopy nebylo. 

Ze spodu ledovců vylévají se po celý rok proudy 
vždy kalné vody, které pak v rovinách usazují velmi 
stejné bahno, zcela podobné našim žlutým cihlářským hlínám 
z doby novějších naplavenin. (Bude velmi záslužno skou- 
mati, zdali jednou též na českých horách ledovcfe nespo¬ 
čívaly, z kterých by byly mohly ony kalné vody původ svůj 
brati, z nichž se cihlářské. hlíny usadily.) 

Angličané, kteří nejčetněji mezi všemi národy navště¬ 
vují Švýcarsko a ledovce se všemi k nim náležejícími 
úkazy do podrobná skoumají, poznali dle výše popsaných 
rýh a morén, že na horách ostrova anglického před časy 
musilo býti množství ledovců, bjLv vydali již i mapu, na 
které lze spatřiti, kde se ledovce prostíraly a kterým 
směrem se do nížin pošinovaly. — 

Tvořivá moc vody jeví se nám v nápadnějších 
příkladech nežli rušivá, neb toho co někde přibude spíše 
sobě povšimneme než toho, co se nepozorovaně ztrácí. 

Jest patrno, že hmota ve vodě nezmizí, již proud do 
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ni strhne, nýbrž že ji přenese pouze na jiná místa a že 
vyplňuje zemí, pískem a štěrkem s temen hor spláknutými 
hlubiny jezer a zátoky mořské. 

Opakuje-li se toto naplňování po dlouhou řadu věků, 
na př. ve sladkovodním ježeni v planině, počne se toto 
jezero zanášeti a sice od toho konce, kudy řeky do něho 
vpadají, promění se ponenáhlu v bažinu a později dokonce 
i v suchou pláň, utvořenou samými náplavy, jejímž středem 
se vine řeka do toho náplavu zarytá. 

Příklad takového zanášení můžeme u nás pozorovati 
na každém rybníku, do něhož potok kalnou vodíku a tím 
i bahno po každém rozvodnění přivádí. Během času stane 
se z rybníka močál a z močálu mokrá louka, není-li tomu 
rukou lidskou (vynášením bahna) bráněno. 

Zcela obyčejným úkazem jest též u nás, že ostrov 
v řece umístěný, na svrchním konci ubývá a na dolejším 
přibývá. Střelecký ostrov v Praze musí býti na jižním 
konci chráněn tarasem, aby ho neubývalo, na severním 
pak konci přibylo mu za mé paměti asi o 20 sáhů, totiž 
o celou tu část, která nyní nízkými vrbinami jest porostlá. 

V silných zatáčkách ubírá proud řek na jedné straně 
půdu a zanáší ji na druhou, tak že nezřídka spatřujeme 
na jednom břehu majitele se smutnou, na druhém s veselou 
tváří, anipozorují účinky živlu nepodléhajícího paragrafům 
občanského zákona. 

Velké řeky, jako Nil v Egyptě, Amazon v Americe 
a Ganges v Asii zanášejí si ústí své, totiž místa, kde 
ohromné spousty vod jejich do moře se vylévají, takovým 
množstvím písčitého a bahnitého nánosu, že si pak samy 
musí řečiště své rozděliti ve více malých ramen, čímž mezi 
nimi povstává množství ostrovů. 

Uvedl jsem nyní několik příkladů rušivé a tvořivé 
moci vod, které se jí bezprostředně přičísti musí. Poznáme 
ale v následujícím rozjímání o působení života ústrojného, 
že i při tom voda velmi důležitý úkol má. 


O působení rostlin a zvířat na povrch země. 

Neustálá činnost života ústrojného, totiž množení a 
vzrůst rostlin a zvířat, přispívala odedávna k vytvoření 
vrstev na povrchu zemském dosti výdatně; o spůsobu, 
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jakým se to děje ještě nyní, můžeme se každodenně pře- 
svědciti. 

Povšimněmež sobě nejdříve rostlin a sice těch nej- 
menších, které v každé stojaté vodě se objevují, má-li 
vzduch a slunce k ní dostatečného přístupu. 

Stojí-li sklenice s vodou několik dní za okny na slunci, 
potáhne se sklo, jehož se voda dotýká, zeleným povlakem; 
dáme-li pak tuto zelenou látku pod silně zvětšující drobno¬ 
hled čili mikroskop, objeví se nám složená z množství 
buněčných řas bud s prostou křemitou schránkou (Diato- 
macea) neb v podobě dlouhých vlásků (Algae). 


5 . 



Podobně jako v té sklenici usazují se i ve všech 
stojatých a tekoucích vodách vrstvy takových nejjedno- 
dušších rostlinek; a třeba byly tyto nesmírně malinké, 
přece délkou času utvoří vrstvu na několik čárek neb i 
palců silnou. Máme příklady v Čechách, že za doby třeti- 
horní v pásmu hnědouhelném utvořily u Bíliny, u Lito¬ 
měřic a u Chebu vrstvy mnoho stop mocné. 

V příkopech stojatou vodou naplněných rozmnožují 
se po jaru vláskovité řasy tak silně, že takřka celý příkop 
vyplňují. Když pak slunce vodu odpaří, seschnou se tyto 
bujné řasy v tenkou mázdru přilepenou k rozpukanému 
bahnu a přispívají tak, ač nepatrnou měrou, též k pone- 
náhlému vyplnění příkopu. 

Vyšší řasy mořské čili chaluhy (Fukoidy) rostou na 
některých pobřežích velmi bujně, a když je bouře odtrhá 
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z kamenů, na něž přirostlé byly, vyvrhnou je pak vlny na 
břeh. V Dalmácii vídal jsem podél plochých břehů celé 
hromady řas a když pak vedro sluneční je ohřívati počalo, 
naplňoval se vzduch hnusným dusivým zápachem, jenž u 
obyvatelů tamějších spůsoboje zimnice. Na pobřeží angli¬ 
ckém viděl jsem často chaluhy více než sáh dlouhé hou- 
pati se na mírně zvlněném moři a každý jednotlivý kus, 
který již na břehu ležel, měl u kořene více malých kamínků 
neb jeden velký přirostlý. 

Představíme-li sobě, že velké moře oceánu hromadí 
řasy po staletí na příhodném místě, pochopíme, že z tako¬ 
vých řas může se utvořiti vrstva, která pak jsouc přikryta 
pískem a bahnem promění se během Času v látku uhelnou 
a tak přispěje ku tvoření vrstev kůry zemské. 

Silnější částky chaluh moř¬ 
ských vyskytují se skamenělé 
a uvádějí se v geologiích pod 
jmeuem fukoidů, jež u nás 
v Čechách často celé vrstvy 
naplňují a na povrchu hornin 
co hrbolaté, všelijak se kři- Fukoidy z Letné u Prahy, 
žující pruhy vystupují, jak to 

v samé Praze při procházce na Letné (Belveder) dobře 
pozorovati můžeme. 

Některé chaluhy v mořích našich vypocují na povrchu 
svém vápno a není pochybnosti, že podobně mnohé z nich 
již ode dávna pomáhaly vytvořovati pevné usazeniny na 
břehách mořských. 

Na pevnině daří se v měl¬ 
kých vodách mimo rákosí, sítí 
a jiné vodní byliny zvláště 
přeslička, avšak druhy nyní 
u nás rostoucí jsou jen trpaslíci 
u porovnání s druhy, které za 
doby kamenouhelné bujněly a 
jejichž kmeny na několik palců 
silné poznáme pod jmenem 
Kalamitů, kdežto větve je¬ 
jich se uvádějí CO Asterophy - Skamenělá přeslička z Kralup. 
lity a jejich plody co Voík- 

manie; všechny tyto části byly dříve co zvláštní rody po¬ 
psány, až další bádání ukázalo, že k jedné rostlině náležejí. 

2 
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V bařinatých lesích povstává ze zetlelých mechů, 
kapradin, listů u stonků, bahenních rostlin, z kořenů a 
větví křovin směsice rostlinné a bahenní hmoty, která 
slově „rašelina". Zkácejí-li se do rašeliny kmeny, na 
nichž v pralesích opět a opět nová pokolení stromů vy¬ 
růstají, povstane tam velké nahromadění hmoty rostlinné — 
a hle tot obraz dávných rašelin a lesů, z nichž se tvořilo 
před věky kamenné a hnědé uhlí v jež nyní ve vrstvácli 
na mnoho sáhů mocných pod povrchem země se nacházejí. 

Mezi kmeny, které nejvíce přispívaly k tvoření se 
kamenného uhlí, nacházíme také takové, jejichž kůry 
ozdobeny jsou pěknými jizvami listů, jak přiložený výkres 
na úlomku takové kůry ukazuje (obr. 8.). 


8 . 0 . 



Kus skamenělého kmene: Otisk kapradí. 

Lepidodendron zvaného. 

Nejúhlednější skameněliny, podle nichž rozeznávati 
můžeme rozličné vrstvy útvaru kamenouhelného, jsou 
kapradiny, které zasluhují povšimnutí našeho, třeba 
útlými, k lupenům podobnými větvemi svými čili tak 
zvanými vějíři příliš mnoho k mocnosti uhlí nepřispěly. 

Řidčeji se pozoruje, že kmeny stromů na místo 
zuhelnění opravdu skameněly, totiž že se nasákly látkou 
křemitou tak důkladně, že i nejmenší drobnohledné buňky 
v kámen se proměnily, ale přece podobu svou zachovaly. 
Takové skamenělé kmeny a pařezy nacházejí se zvláště 
hojně u paty Krkonoš v okolí Svatoňovic a Radvanic 
(Radowenz). Pozorujeme-li za doby nynější působení rost¬ 
linné, poznííme při ní snahu pokrývati všude nahotu skal. 
Kde jen poněkud příležitost se naskytuje a vlhkost zcela 
neschází, objeví se život rostlinný a v nej nepříznivějších 
okolnostech potáhne se povrch vyprahlého kamene aspoň 
neúhledným šedým lišejníkem. Kdekoli se nahromadí něco 
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zvětralých látek na vlhkém místě, tam hned počne rost¬ 
linstvo utkávati zelený koberec trávy. 

I v poušti africké vyrážejí z vlhké půdy po každém 
dešti rozmanité byliny; trvání jejich není však dlouhé, 
any žhoucí paprsky slunce brzo je ničí. 

Když na hlinité půdě po delší dobu každoročně se 
opakuje vzrůst rostlinný a zetlelé látky tam neustále se 
míchají s nerostnými, povstane tím prsť nebo ornice.— 

Podobně jako rostliny, pomáhají i zvířata vytvořiti 
vrstvy zemské, při čemž jest pamětihodno, že to právě 
malinké druhy nižších zvířat jsou, které k tomu účelu 
nejvíce přispívají. 

Přehledněmež soustavu zvířat pokračujíce od nej- 
nižších k vyšším a dokonalejším, a uhlídáme, pokud a 
jakým spůsobem rozličná skupení zvířat účastenství mají 
ve tvoření vrstev. 

Houby mořské, k nimž náleží naše houba mycí, 
obsahují často množství jehliček křemitých neb vápenitých, 
kteréžto po zhynutí a rozplynutí sliznaté látky zvířecí 
padají na dno mořské. Mnohé druhy, jež nyní již jen 
skamenělé nalézáme, měly uvnitř jakousi pevnou vápenitou 
neb křemitou kostru, následkem čehož se nám zúplna 
zachovaly a nyní některé vrstvy starších útvarů ve velkém 
množství naplňují. Tak jich můžeme na mnohých místech 
v okolí Kolína na př. (u Velimi, Radimi a j. m.) nasbírati 
za den více než jich uneseme. 


10. 11. 



Skamenělé houby mořské. 


Důležitý úkol měly též houby při tvoření se křesa- 
vého kamene čili tak zvaného pazourku, kterýž v pravi¬ 
delně souběžných řadách v podobě plosko okrouhlých 
hrbolatých pecek v bílé křídě na pobřeží Francie a Anglie 
se nachází. 

Pazourek vyplňuje též dutiny skamenělin na př. 
mořských ježků neb lastur a skoumáme-li tenké lupeny 
pazourku pod drobnohledem, nalezneme v nich množství 
jehlic křemitých, z hub pocházejících. 
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Mřížovky (Radiolariae) jsou jiný k houbám pří¬ 
buzný řád mořských zvířat, kterýž se vyznamenává malin¬ 
kými křemitými a mřížovanými pouzdry; zvířata tato žijí 
blíže hladiny mořské a padají po zhynutí na dno jeho, 
kdežto vytvořují ponenáhlu tenkou vrstvičku. 


13 . 


12. 



Mřížovky (Radiolariae) lOOkrát zvětšené. 


V minulých dobách dávnověkých musely bývati na 
některých místech velmi hojné, neb na amerických ostrovech 
Barbadoes, jakož i na Nikobarech ve východní Indii na¬ 
cházejí se celé kopce bělavé hlíny, která z ničeho jiného 
není složena, nežli z křemitých pouzder zahynulých mří- 
žovek. 

Tak zvané Foraminifeiry (mořská zvířata velmi jed¬ 
noduchého ústrojí) opatřeny jsou malinkými vápenitými 
skořápkami, na nichž drobnohledem zpozorovati lze množství 
malých otvorů bud na celém povrchu neb jen blíže úst. 
Chce-li kdo utvořiti sobě ponětí o těchto malinkých ale 
velmi zajímavých tvorech, necht požádá některého kupce, 
aby mu dal písek, který se nahromaduje ve schránce, kde 
mycí houby ku prodeji chová, i nalezne v něm zvětšujícím 


14 . 



Zvětšené foraminifery. (Výklad při útvaru křídovém.) 

sklem bělavé tečky, mající podobu malých hlemýždků, a 
to právě jsou foraminifery. 



4 
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plížíce se povodních bylinách; prázné jejich domečky usa¬ 
zují se pak v bahně a písku mořském. Nej menší druhy 
mají ‘/so čárky, velké druhy l j 2 —1 čárku délky, v jižních 
mořích vyrůstají výminečně až na jeden palec v průměru. 
Při kladení drátěného lana atlantického telegrafu vytažen 
byl bílý písek mořský z hloubky 1200 sáhů, na němž se 
při bližším ohledání shledalo, že se skládá ze samých 
foraminifer z rodu Globigerina. (Na Bílé hoře jest vrstva 
měkké opuky, která se též z větší části skládá z Globigerin.) 

Třeba byly skořápky foraminifer velmi malé, přece 
náležejí mezi nej důležitější skameněliny, neb nejen že bý¬ 
valy v mořích z dob předvěkých též velmi hojné a že 
přispívaly svým množstvím značně k utvoření vrstev 
skalních; onyt jsou také hlavní pomůckou pro poznání 
takových vrstev, kteréž žádných velkých skamenělin ne¬ 
obsahují. 

Tak můžeme podle foraminifer urČiti rozličné jíly na 
pohled zcela sladkovodním jílům podobné, co jíly mořské, 
any jen mořské usazeniny v sobě foraminifery obsahují; 
ba můžeme poznati, do kterého útvaru náležejí, an každý 
mořský útvar své zvláštní druhy foraminifer má. K tomu 
konci vypírají se takové jíly na plochém talíři tak dlouho, 
až se odlévaná voda více nekalí, načež se píseček na ta¬ 
líři pozůstalý drobnohledem prohledne, zdali foraminifery 
neobsahuje. 

Pro praktického horníka jest často pomůcka tato tím 
důležitější, an při vrtání po uhlí nebo po soli vždy jen 
moučku obdrží, ve které se mimo foraminifery žádné 
skameněliny udržeti nemohou. 

Nejpamátnější skameněliny z tohoto skupení jsou 
tak zvané Numulity (penízky), totiž čočkovité, uvnitř ko- 
můrkované kotoučky, mající někdy 
až na dva palce v průměru. Ne¬ 
smírným jejich nahromaděním po¬ 
vstaly celé skály, ba celá pohoří 
(a sice na počátku doby, kterou 
se naučíme později znáti co dobu 
třetihornř). Skály takové jsou roz¬ 
šířeny v Egyptě a z kamene jejich 
jsou vyvedeny největší stavby, 
které svět zná — Pyramidy na kraji pouští afrických. 

Nálevníci čili Infusorie, nejmenší to zvířátka, 
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Numulity. 
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můžeme si zaopatřiti, nalejeme-li vodu na hnijící listy a 
necháme-li takový nálev (infusum) po nějaký čas státi; 
v každé kapce té vody hemží se pak tisíce takových ma- < 

lých tvorů, jež drobnohledem pozorovati můžeme. Nálev- 
níci nemají v těle svém nižádných tvrdých látek, kteréž 
by po odemření jejich se zachovaly co památka v skalních 
vrstvách uložená, aby potomstvu dávaly zprávu o před- 
věkém životu jejich. Z té příčiny nenacházíme ve vrstvách 
zemských po nich ani žádné stopy, ačkoli dozajista oži¬ 
vovaly vody dávnověké právě tak, jak to nyní viděti jest, 
ba jest k víře podobno, že vůbec k nejprvnéjším náležely, 
které na zemi se objevily. Zmiňuji se zde pouze z té 
příčiny o nich, protože byly podle nich pojmenovány jisté 
horniny nálevníkové břidlice (Infusorieuschiefer); ač ten 
název jest chybný, any jak se dokázalo, tyto břidlice 
z křemitých buněk Diatomaceí (viz str. 16.) a nikoliv 
z nálevníkových krunýřů se skládají; omyl ten povstal 
z toho,yž^ Diatomacee byly z počátku považovány za ná- 
levníkyi^P o 1 y p o v é v moři žijící mohou se pro krásu 
svých barev nazývati květinami moře; zvířata tato vylu- - 

čují ze svého slizovitého těla vápennou hmotu, která pod 
jmenem korálů známa jest, a napodobňujíc tvar polypového 
těla v pěkných podobách keřovitých, pohárovitých, desko- 
vitýcli neb kulových se objevuje, což můžeme spatřiti 
v bohaté sbírce našeho českého Musea. Na povrchu těchto 



korálů pozoruje se obyčejně množství malých sklípečků 
neb větších hvězdovitých otvorů, z nichž každý byl vy¬ 
tvořen jedním polypem, tak že dle počtu oněch sklípků 
neb hvězdiček můžeme souditi o počtu a podobě oněch 
útlých zvířátek, od nichž tyto krásné a trvanlivé výtvory 
pocházejí. V horkých pásmech nacházejí se četné druhy 
korálů v takovém množství podél břehů mořských a kolem 


i 
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ostrovů, že až celé tarasy neb tak zvané korálové útesy 
z nich povstávají, jejichž povrch od hladiny moře počínaje 
f až do hloubky 4—5 sáhů jako záhonem nejkrásnějších 
květin, totiž hvězdnatými těly polypů, pokryt jest. Vyvinou-li 
se útesy korálové v šírém moři daleko od břehů kolem 
vrcholu nějaké podmořské skály, a vyzdvihne-li se na 
těch místech dno mořské, pak se vytvořují z takových 
korálových útesů kruhovité ostrovy, v jejichž středu na¬ 
chází se tichá před bouřemi chráněná hladina vodní, jež 
poskytuje lodím ochranu. 

Útesy korálové jsou důležitou pomůckou k poznání 
pohybů kůry zemské; zvedá-li se totiž kdesi půda mořská, 
na niž útesy takové upevněny byly, vystupují tyto na 
sucho, což právě jest neomylným důkazem, že na těch 
místech půda mořská se zdvihla, jelikož polypové jen pod 
vodou zíti mohou. Na africkém břehu červeného moře 
spatřují se útesy takto z vody vyzdvižené 100 až i 250 sáhů 
nad nynější hladinu mořskou. 

Naopak jest dokázáno, že útesy korálové, které pod 
* hladinou mořskou 30—40 sáhů se nacházejí, mohly po- 
vstati pouze tím, že se půda mořská nížila, poněvadž 
zvířátka korálová mohou zíti jen až do hloubky pěti sáhů. 
Při nenáhlém nížení se mořské půdy povstávají tím spů- 
sobem velmi vysoké útesy, an polypi u vrcholů útesu po¬ 
malu pořád se rozmnožují, aby v přiměřené vrstvě vody 
se udržel^. 

Tvoření korálových útesů opakovalo se v mořích 
starších i novějších útvarů a nemusíme jiti příliš daleko 
od Prahy, abychom nalezli nějakého příkladu. Tak se ob¬ 
jevuje za Zlichovem ve vápenném lomu nazvaném na Šva- 
gerce celá skalka složená ze samých korálů voštinám po¬ 
dobných, která patrně se vytvořila co útes na pobřeží 
onoho moře, jež se před 
dávnými časy v středních 
Čechách rozlévalo. 

Mnohem zřetelněji 
zachovaly se útesy korá- 

1 lové v pohoří jurském ___ 

V jižním Německu a na Skamenělý k 0 rál ze Švagerky u Zlichova. 
mnohých místech v Anglii, 

kdežto se ničím od útesů korálových v červeném moři 
neliší, leč tím, že jiné nyní již nežijící druhy korálů obsahují. 
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Četné druhy skamenělých korálů nacházejí se též 
porůznu v rozličných útvarech roztroušené, a také tyto 
druhy pomáhají pro velkost a určitost svých tvarů velmi 
při ustanovení útvarů a poměrného jejich stáří. 

Mořské lilijice, hvězdy a ježky mají své 
kulaté neb hvězdnaté tělo obloženo velkým množstvím vá¬ 
penných desk a ostnů, pomocí kterých se ve vrstvách 
zemských velmi dobře zachovaly. Lilijice mají zvláštní 
článkované stonky, na nichž jednoduché, kulaté, nebo 
mnohonásobné rozvětvené korunky (totiž vlastní tělo) sedí, 
a jimiž nezřídka celé vrstvy se vyplňují; před nedávném 
bylo nalezeno ve Švábsku na ploše asi 3 čtverečních sáhů 
velké přes sto korun lilijic, jichž stonky mají u některých 
až na 50 stop délky a v podivné kotouče spleteny jsou. 
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m Mořská hvězda, d Mořská lilijice, i Mořský ježek. 

Ježovky mořské bývají často ozdobené pěkně 
vroubkovanými ostny, a jsou v některých vrstvách skalních 
nejen co do počtu druhů, nýbrž také co do počtu jednot- 
níků nesmírně hojné; uvedu za příklad pouze utvař, ku 
kterému psací křída náleží, neb ten má jedině ve Francii 
ke 300 druhů skamenělých mořských ježků. 

Při živých ježcích mořských, jimiž bývají skály na 
břehách někdy zcela pokryté, bylo pozorováno, že přispí¬ 
vají též výkaly svými k rozmnožení usazenin mořských, 
zvláště oněch, jež se na jistých místech podobají bílé křídě. 

Hvězdy mořské jsou mezi skamenělinami úkazy 
velmi vzácnými, proto že těla jejich mnohem jsou křehčí 
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než u předešlých; obyčejně nacházíme z nich jen roztrou¬ 
šené jednotlivé kousky, které měly pevnější hmotu. 

Červi nejsou sice s to, aby měkkým svým tělem 
přispívali k tvoření skalních vrstev, přece ale některé druhy, 
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Skamenělé rourky červů. 


které z těla vypocují vápnité rourky, zanechali takových 
trubiček často v takovém množství, že se z nich celé 
vrstvy skládají. (Na př. u Skutička v Čechách a blíže 
Hanovru v Němcích.) Jednotlivé větší druhy vápnitých těch 
rourek (Serpula) nalézají se přirostlé na jiné skameněliny, 
na př. na mušle, korály neb jen také na kameny. 

Měkkýši, ku kterým náleží na př. náš zahradní 
plž a tak zvané žabí misky, jež v každém rybníku a 
v každé řece nacházíme, mají tu zvláštnost, že ze slizkého 
obalu těla svého čili z tak zvaného pláště vypocují látku 
vápnitou, která obdržuje podobu bud dvou misek (lastur, 
mušlí) anebo podobu točené skořápky čili hlemýždího 
domku. O přerozmanitých tvarech těchto skořápek v moři 
se nacházejících mají mezi našimi venkovany nejspíše ti 
jakýsi pojem, kteří Ve služb&vojenské leželi ve „Venediku u , 
totiž ve vlaských Benátkáclr. Viděl jsem často u nás na 
venkově, že si děti hrály s lasturkami mořskými, které 
jim strýček z Itálie na památku přinesl, a v mnohé truhle 
selských dívek našich schována jest krabička, polepená 
pestrými skořápkami hlemýžďů mořských. 

Kdo byl tak šfastným, že se mohl procházeti po 
krásném břehu mořském, ten ví, jak líto jest člověku těch 
pěkných lastuřic a lesklých skořápek hlemýždích, jež noha 
jeho při každém kroku ničí, a jichž místy bývá takové 
množství, že se jich mohou v pravém smyslu slova celé 
náklady vozů odvážeti. To se ostatně na pobřeží hollandském 
v skutku děje, nebot tam jimi posypávají pěšinky v za¬ 
hradách a míchají je do malty místo písku, ba i u jiných 
břehů mořských pálí z nich vápno. 

Počet druhů nyní žijících a vyhynulých měkkýšů 
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činí mnoho tisíc a chci se o to pokusiti, abych seznámil 
čtenáře s některými jejich nejdůležitějšími tvary. 

Přírodopisná soustava jejich počíná s tak zvanými < * 
ramenonožci (Brachyopoda ), kteříž se tím vyznamená¬ 
vají, že mají jednu půlku skořápky menší a druhou větší, 
v kteréžto poslední bývá otvor, jímž vyniká sval, jenž 
slouží k upevnění těch lastur ke skalám. Uvnitř má ra¬ 
menonožec na zvláštním rámci upevněná zavinutá ramena, 
dle nichž své jméno obdržel. Z hladkých druhů nazývá 
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g děrnatka, li Spirifer, 1 zobnatka. 


< se jedno oddělení děrnatky (Terebratula). Z rýhovaných 

šlovou některé zobnatky (Rhynchonella), jiné Spirifery « 

atd. Mnohé skály, zvláště vápenné jsou jimi tak naplněny, 
že skorém z ničeho jiného se neskládají, než ze skořápek 
takových ramenonožců; tak na př. nad vesnicí Koněprusy 
u Berouna může jich pilný sběratel vytlouci za den snadno 
několik tisíc kusů, náležejících k četným rodům a druhům. 

K ramenonožcům náležejí též j azyko vky (Lingulá), 
které se tím vyznačují, že mají obě skořápky stejné, 
ploché a na dlouhé masité stopce přirostlé. Nyní nalézá 
se jich jen velmi po skrovnu v mořích východní Indie, 
rozličné však druhy jejich lze sledovati všemi útvary od 
nejmladších až k nejstarším a pozoruje se při tom, že tvary 
starých druhů pramálo od nynějších se liší. 

Přechodním tvarem mezi rameno¬ 
nožci a následujícími lasturami jsou tak 
zvaní rohovci (Rudistae), kteří se vy¬ 
značují složitým tkanivem svých rour- 
natých lasturek. Ústrojí jejich posud 
dobře nerozumíme, proto že nic po¬ 
dobného v našich mořích nežije. V jižní 
Rohovec čili Rudist, Francii a ve Švýcarsku skládají se 
z nich celá skalní pásma, v Čechách 
nacházejí se zvláště hojně u Mezholez blíže Kutné Hory. 
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Druhé oddělení měkkýšů jsou mušle čili mlži, s je¬ 
jichž skořápkami čili lasturami se seznamujeme již v mládí, 
sháníme-li se po nějaké tak zvané „žabí misce u na roz¬ 
dělávání barviček. Mlsní lidé, kteří mají zároveň dost 
peněz, seznamují se též s lístřicemi a se slávkami, t. j. 
s oněmi černými mušlemi, z nichž se připravuje zadělávání 
ke kapounům. Dále to mnohý člověk v poznání lastur za 
svého celého živobytí nepřivede, a třeba měla mnohá kráska 
v náušnicích perle a knoflíčky u rukaviček z perleti (z le¬ 
sklých misek mušlových vykrojené, něm. Terlmutter zvané), 
sotva jí kdy připadne se ptáti, odkud věci ty pocházejí a 
jak povstaly. 

Skořápky mušlí drží pohromadě pomocí jednoho neb 
dvou svalů, které tak pevně k vnitřní ploše skořepiny při¬ 
rostlé jsou, že pak i na očištěné skořápce lze podlé mělké 
jamky poznati místo, kde byly upevněny. K iednosvalový m 
náležejí především ústřice, které nyní ve velkém množství 
k podmořským skalám u břehů přirůstají a také v dávných 
dobách tak hojné byly, že mnohé skály pouze ze skořápek 
jejich se skládají. 

Nedaleko Prahy u Tuchoměřic lze spatřiti vrstvu na 
3—6 stop mocnou, která ze samýcli skamenělých ústřic 
(tak zvaných liolubinek) záleží. 
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Skamenělé skořápky mušlí mořských. 


Geolog Bucli popisuje jedno místo, kde ústřice na¬ 
zvaná Gryphaea v milionech a milionech se objevuje, anaí 
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se z ní skládá vrstva na 200 stop mocná a na mnoho 
čtverečných mil rozšířená. 

Není pro obmezenost místa možno, pustiti se zde 
do dalšího popisu četných tvarů a nechf se čtenář pro¬ 
zatím uspokojí pohledem na přiložené výkresy vesměs dle 
skamenělin českých shotovené. 

K třetímu skupení měkkýšů náležejí hlemýždi, 
jejichž pevná skořepina výborně vzdoruje rušivým účinkům 
času, že se nám i s velmi jemnými ozdobnými rýhami 
krásně zachovala. 
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Hlemýždi ze sladkovodního vápence u Tuchořic. 


Hlemýždi zemští a sladkovodní objevují se v usa¬ 
zeninách vápenitých neb křemitých, zřídka ve velkém 
množství, a máme v Čechách jen jeden příklad, kde ve 
sladkovodním vápenci u Tuchořic blíže Žatce asi 100 
druhů se vyskytuje. V Mohuči (Mainz) jest část hradeb 
vystavěna z vápence naplněného nesčíslným počtem malých 
i větších hlemýždků zemských i sladkovodních a mnohý 
z našich vojínů, který v tamější pevnosti dlouhou chvílí 
zíval, byl by měl příjemnou zábavu, kdyby z četných jejich 
druhů byl sbírku shromáždil a ji pak Museu českému na 
památku přinesl. 

V moři jest počet hlemýžďů mnohem značnější a 
skořepiny jejich nahromadovaly se v některých útvarech 
tak hojně, že nyní co skameněliny mnohé horniny vý¬ 
hradně samy skládají. Paříž jest vystavěna z kamene na¬ 
plněného skamenělým hlemýžděm z rodu Cerithium, který 
má obyčejně 3—4 palce délky na plochách hlazených ka¬ 
menů v podobě nesčíslných šroubovitých komůrek se ob¬ 
jevuje. Pařížané mohou tedy říci, že jejich velké a slavné 
město jest vystavěno z hlemýždích skořápek. Jakožto 
vzácnost nalézá se v témž stavebním kamenu obrovský 
druh: Cerithium giganteum. (Yýkr. 40.) 



_ 29 — 


V Čechách jest nejbohatší naleziště skamenělých 
hlemýžďů v okolí Veltrus zvláště u vesnice Korycan, kde 
v jediném lomu na vápno po několikaletém pilném hledání 
ze statisíců kusů bylo vybráno 80 rozličných druhů hle¬ 
mýžďů. Okolí Vídně jest též nesmírně bohaté na skamenělé 



hlemýždě, které tam buď z jílu neb ze sypkého písku se 
vydrobují a mnohem snadněji se vybrati dají, nežli 
z tvrdého vápence u Korycan. 

Nej důležitější pro poznání rozličných útvarů jsou 
mezi měkkýši hlavonožci (Cephalopoda) , podivní to 
tvorové, jichž na rybích trzích v Terstu a vlašských Be¬ 
nátkách celé haldy viděti jest. Hlava těch zvířat jest 
patrně vyznačena, má po každé straně jedno velké vyva¬ 
lené oko a kolem úst dvojitým zobákem rohovým opatře¬ 
ných stojí 8—10 chapadel posázených deskami příssavními. 
Tělo samo má podobu vaku a jest uvnitř deskou vápnitou 
neb rohovitou opatřeno, u jednoho druhu však ukrývá se 
tělo do tenké k loďce podobné skořepiny. V jižním oceánu 
žije zvláštní rod takových hlavonožců opatřený pevnou 
vápnitou skořápkou, kteráž na průřezu svém má velký 
počet komůrek vzduchem naplněných a trubicí spojených, 
z nichž ta poslední největší obsahuje tělo zvířete. Bod 
ten nazývá se loděnka (Nautilus) a jest to skrovný pozů¬ 
statek po nesmírném množství příbuzných jemu rodů a 
druhů, jimiž bylo oživeno moře dob minulých, a jejichž 
obrovské skořápky nacházíme ve všech útvarech. 

Rozeznáváme předně hlavo nožce s komůrkami 
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prostými, buď rovné (Orthoceras) Výkr. 42. neb do 
kotouče svinuté (Nautilus). Yýkr. 43. Kdo chce se 
s prvnějšími seznámiti, nechť si vyjde na procházku do 
Dvorců neb do Chuchle blíže Prahy a nalezne jich ve 


42. 



42. Orthoceras. 43. Nautilus. 


vápenných skalách více než jich bude moci potřebovati; 
kdo pak chce míti nějakého Nautila, nechť projde opu¬ 
kové lomy u Prahy od Strahovské brány až k Bílé Hoře a 
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44. Ceratites. 


45. 



45. Ammonites. 


46. 


46. Scaphites. 




bude si dozajista oddychovati, bude-li chtíti YŠechny Nau¬ 
tily domů odnésti, jež mu skalníci ke koupi nabídnou. 
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Za druhé rozeznávají se hlavonožci, jichž komůrky 
se na povrchu skořepiny co květnaté záhyby objevují. Jak 
obrovského zrůstu zvířata tato dosáhla, po nichž v ny¬ 
nějších mořích není již ani památky, o tom přesvědciti 
se může každý návštěvovatel Musea českého v Praze již 
u vchodu toho skladiště klenotů přírodních, kde na pravé 
straně v průjezdě stojí dva Ammoniti, z nichž větší má 
tři stopy v průměru. Dle podoby květnatých záhybů na 
povrchu skořápky dělí věda těch několik set druhů am- 
monitů, jež rozeznává, na mnoho rodů a béře při tom 
též ohled na závitky skořápek, zdali více méně těsně 
k sobě přiléhají aneb dokonce se vzpřimují a ohýbají (46.). 

Mimo komůrkové hlavonožce žily v dobách minulých 
též takové rody, které neměly žádné zevnější skořepiny, 
za to ale uvnitř těla opatřeny byly pevným, 
oblým klínem (Belemnites). Výkr. 47. Z Čech 
známe jen asi tři druhy, vesměs velmi vzácné, 
ale v jižním Německu jsou skály těmito klíny 
na některých místech přeplněny, a rovněž 
bílá psací křída obsahuje jich velký počet. 

Délka jejich obnášela 3—4 palce, ale 
některé druhy měly více než stopu délky. Za 
našich časů nežije žádný klínovec více, a 
můžeme s ním porovnávati vzdáleně jen váp¬ 
nitou desku obecné sepie, kterou u každého 
materialisty pod jmenem „ossa sepiae“ kou- 
piti lze. 

V celku rozeznali učenci přes dva tisíce Belemnit. 
druhů hlavonožců a jen z Čech popsal jich 
slovutný učenec Barrande 851 druhu, pocházejících nejvíce 
z vápenných skal mezi Prahou a Berounem. 

Z raků ( Ci'ustacea ) jsou to opět právě ty menší 
rody, které množstvím skořápek svých nejvýdatněji při¬ 
spívaly k sesílení usazenin vodních, a máme i v Čechách 
(na př. u Chebu) příklady, kde jisté břidlice z oné doby 
pocházející, v níž se hnědé uhlí tvořilo, skoro ze samých 
skořápek malých, asi jednu čárku dlouhých ráčků (z rodu 
Cypřiš) se skládají. V poušti egyptské nalezl dr. Fraas 
okolo pramene nanesený kopeček 15 stop vysoký, jenž 
záležel z milionů skořápek pocházejících od ráčku zva¬ 
ného Cypřiš delecta, jejž také ve vodě pramene v nesčíslném 
počtu pozoroval. 



Větší tvary raků čili korýšů objevují se již v těch 
nejstarších útvarech, které vůbec zřetelné skameněliny 
obsahují, a právě česká země může se největším počtem 
krásných druhů honositi, na něž český paleontolog (skou- 
matel skamenělin) jest tak hrdý, jako průmyslník na české 
sklo. Jsou to především korýši trojlaloční čili trilobiti, 
jichž ze středních Čech z okolí Prahy, Berouna a Rokycan 
známy jsou 404 druhy. Zachovaly se nám pouze jejich 
tvrdé štíty, na nichž hlavu, tělo a štít ocasní rozeznávati 
lze, o vnitřních ústrojích a o nožkách, jaké bezpochyby 
na spodní straně u velkém počtu se nalézaly, nezachovalo 
se nám nic, proto že tyto části byly velmi měkké. 


48. 


50. 



48. Paradoxides. 49. Acidaspis. 

Trilobiti čili korýši trojlaloční. 


50. Dalmanites. 




Z raků podobných našemu říčnímu raku nalézáme jeden 
druh (Klythia Leachii) v české opuce bělohorské, z které 
jest Praha vystavěna, a mimo to nacházíme v písčitých vá¬ 
pencích u Turnova a Litomyšle na sta račích klepet z rodu 
Callianassa; v celku jest ale zjev jejich u porovnání k tri¬ 
lobitům dosti nepatrný. 

Hmyz ( Insecta ), který jest poukázán, aby žil ve 
vzduchu, zachoval se co vzácnost pouze tenkráte, jestli 
spadl do vody a tak do bahna byl zaplaven, aneb když 
muška nějaká sedla na tekutou pryskyřici dávnověkých 
stromů a v ní se zalila. Že již od doby kamenouhelné 
byl vzduch oživen rozličným hmyzem, dočte se Čtenář 
později. 

Ryby přispěly nejvíce ze všech obratlovců (ku 
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kterým též obojživelníci, plazi, ptáci a ssavci náležejí), 
k rozmnožení vrstev zemských nejen svými kostmi, zuby 
a šupinami, nýbrž také výkalem svým, který skládaje se 


51. " 52. 



Klythia Leachii Callianassa, 

z opuky bělohorské. rak z vrstev jizerských. 


z vápnitých látek s kostíkem (fosfor) sloučených, nachází 
se v podobě šišek (co tak zvané k o p r o 1 ťt y) na některých 
místech v takovém množství, že se ho k mrvení polí pou- 


53. 



Macropoma. Z opuky Yehlovické u Mělníka. 


žívá. Krásné otisky celých ryb nacházejí se v Čechách 
u Košfalova blíže Semil a v opukách mezi Mělníkem a 
Hoštkou. 

64. 65. 5G. 

Jb 

54. Zub žraloka. 55. Obratel žraloka. 56. Koprolit. 

Zuby, obratle a koprolity lze nasbírati mezi Louny 
a Budyní jakož i v okolí Kolína a Čáslavi. 



3 
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Obojživelníci a plazi přidávali jen zřídka kostí 
svých k vrstvám zemským poněkud výdatněji, a máme 
pouze příklady v jižním Německu a v Anglii, že jisté pře¬ 
chodní tvary mezi ještě ry a rybami, tak nazvaní ryboještěři 
(Ichtyosaurm ) dosahovali obrovských rozměrů. Byly již 
kostry až na 40 stop dlouhé nalezeny a jedna přední 
ploutev takového zvířete, která má 7 stop délky, pouka¬ 
zuje na ještě mohutnější velikost. 


07. 



Ichtyosaurns. 


L fekamenělé želvy vyskytují se též porůznu, ale je¬ 
štěrky a hadi jsou nadmíru vzácní. 

Ptáci Zkamenělí náležejí k největším vzácnostem, 
tak že se nalezené kostry jejich dají skoro na prstech 
spočítati; stopy v pískovcích z Konektikutu v Americe 
však dosvědčují, že se ptáci dosti záhy na zemi objevili, 
že se ale útlé kosti jejich nezachovaly, protože nej častěji 
na suchu spráchnivějí. 

Ssavci objevili se dosti pozdě na povrchu země 
a máme zcela zřetelných kostí jejich jen z nejmladších 
(třetihorních) útvarů. Častěji než celé kostry neb jedno¬ 
tlivé hnáty nacházejí se zuby ve vrstvách zemských, proto 
že rušivé moci zetlení a rozmočení nejlépe vzdorují. 
V Čechách nalézáme nejhojněji zuby slonů (mamutů) a no¬ 
sorožců, jakož i dávnověkých koní. 


58. 59. 



58. Zub Mamuta. 


59. Zub nosorožce. 
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O působení sopek a hmot vyvřelých na povrch země. 

Nejnápadněji způsobují za našich dnů proměnu na 
povrchu země sopky, při nichž ohnivý popel vyhazován 
bývá a žhoucí láva v mocných proudech z jícnů na temeně 
vytéká nebo po straně hor průchod si vymáhá; taktéž se 
způsobují velké změny zemětřesením, při němž často velké 
části pevnin se zvedají nebo níží. 

Dříve mělo se za to, že žhoucí látky, řinoucí se 
z otvorů sopek, pocházejí až z nitra naší zeměkoule, která 
dle domněnky některých přírodoskumců jest prý vyplněna 
žhoucí tekutou hmotou. 

Novější pozorování ukazují však k tomu, že ohnivé 
úkazy při sopkách povstávají snad tlakem a třením vrstev 
skalních o sebe, jakož i lučebním rozkladem jejich hmoty, 
ana na některých místech hmota zemská prosakujícím mokem 
neustále se nabobtává a vzhůru se tlačí, na jiných místech 
zase se smršťuje a pomalu propadává. 


60 . 



Aetna v Sicílii. 


Z toho by také následovalo, že příčina sopečných 
výjevů není od povrchu země příliš vzdálena, nýbrž že 
v mezerách kůry zemské povstává a že nesouvisí s vnitřkem? 

3 * 
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země, o němž ani s jistotou nevíme, zdali jest prázný neb 
nějakou hmotou naplněný. 

Kamení takového, jaké povstává působením opravdo¬ 
vých sopek čili Vulkánů, totiž kamení lávového jest na 
povrchu země velmi málo. Značný počet vyhaslých sopek 
nachází se v Porýnsku v krajině zvané Eifel, v střední 
Francii, na pevnině Asie, Ameriky, na ostrovech austral¬ 
ských, jmenovitě na ostrovech Novo-Zelandských .Činných 
sopek máme v Evropě nyní již jen čtyři: Vesuv (3700') 
a Aetnu (10200') na pevnině italské, V olea no a Strom-/ 
bol i na ostrovech italských. V posledních letech objevilo 
se soptění také na vyhaslé sopce řeckého ostrova San- 
torin. Mnohé sopky dávno již utichly, avšak počítají 
se k činným sopkám, protože za lidské paměti lávu 
vyhazovaly. 

Nápadno jest, že skoro všechny nyní činné sopky 
stojí buď na břehu moře aneb na ostrovech, což by k tomu 
ukazovalo, že úkazy sopečné jsou ve spojení s vnikáním 
vody do hlubin země. 

61 . 



Čedičová krajina v českém Středohoří. (Sloupový čedič nallanšpurku 
u Libochovic s Milešovkou v pozadí. Kreslil Bubák.) 

Roku 1858 počítalo se všech sopek na zemi 4Q7, 
z nichžto 225 posud činnost jeví. Nej mohutnější řady 
sopečných homolí nacházejí se v Americe, na Kamčatce 
a indických ostrovech; též australské ostrovy vyznamená- 
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vají se velkolepými sopkami, z nichž jedna na Sandvišském 
ostrovu Havai, Mauna-Roa zvaná, má 14900 stop výšky 
a jícen lávou naplněný tři čtvrti míle široký. 

Vedlé kamenů povstalých sopkami činnými nalézá 
se velké množství skal, jejichž původ nedá se jinak pocho- 
piti, než že vystoupily co kyprá hmota z hlubin země bud 
co roztopená, bud co hmota parami rozmělněná a že při 
tuhnutí se proměnily v pevnou skálu buď v slohu balva- 
nitém jako zelenokámen a porfyr, aneb ve slohu sloupovém, 
jakýž zvláště na českých čedičích a znělcích viděti jest. 

Takovým způsobem povstalo celé české Středohoří 
v Litoměřicku, kdež můžeme sloupový sloh čedičů na př. 
na čedičovém Hanšpurku u Libochovic, a znělců na Dubové 
Hoře u Ouště (Auscha), na Bezdězu a jinde pozorovati. 

Pozoruj eme-li bedlivě krajinu, jedouce po dráze 
z Lovosic do Oustí nad Labem, poznáme krásu hor čedi¬ 
čových v celé jejich malebnosti a neujde nám, jak zvláště 
blíže Oustí vystupující jedna čedičová skála z dlouhých, 
hranatých sloupů se skládá. 

Kolem pevné hmoty čediče vyskytuje se hornina po¬ 
vstalá ze zvětralého nebo z hlinitého čediče a taková 
hornina nazývá se čedičový tuf. 

O látkách, z nichž se skládá kůra zemská. 

At vnikáme jakkoli do kůry zemské při kopání neb 
dolování, vždy nalézáme, že skály jsou bud vrstevnaté, 
aneb celistvé neb balvanité. Povšimněmež sobě nej prvé 
skal vrstevnatých a oliledněmež se po způsobu, 
jakým povstaly a po látkách, z nichž se skládají. 

Nanese-li řeka, pojavši ze zkalených vod vše, co na 
cestě toku jejímu vstříc se stavělo a co deště z hor splákly, 
do tichého jezera, usazují se tam při vtoku řek nej prvé 
nejtěžší oblásky na dno a vytvořují vrstvu hrubého štěrku 
čili jesepu, jak pod Krkonoši říkají, pak teprva dále 
v jezeru dle zákonů tíže usazují se drobnější valounky a 
rozdrobené kamení, vytvořujíce vrstvu písku, a mnohem 
později počne se pomalu usazovati rmut říční, obsahující 
lehčí zemité látky, jímž se co vrstvou bahnitou pokryje 
písek dříve ke dnu padlý. (62.) Dobrý názor o pochodu 
tom obdržíme, pomícháme-li ve skleněné rource vodu 
s písčitou zemí a necháme-li ten rmut tiše státi; tu spa- 
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tříme, že se hrubší zrnka písku nejdříve usadí, později 
následuje jemný písek, a konečně látky zemité, na nichž 
ještě rozličné stupně jemnosti rozeznat! můžeme. (Takováto 
zkouška hodí se též velmi dobře ku skoumání ornic.) 
Podobné usazování opakuje se v rybnících, v jezerech a 
na břehu mořském po každém rozvodnění řek; prokopá- 
váme-li tudíž vrstvy takové, nalezneme vždy, že zdola na¬ 
horu štěrk, písek, bahno po sobě následují. 



Vrstvy takové nejsou však všude stejně mocné a dle 
směru proudu a dle povahy půdy jezerní jsou místem 
silnější, jinde zase slabší. Na místech, kde voda rychle 
proudí, usazuje se jen čistý písek, kde však pomalu teče, 
tam srážejí se látky bahnité, čímž se stává, že v stejném 
čase na jednom místě bahno a na druhém písek se usazuje. 

Kdo se dobře seznámil s podobou usazenin za našich 
dnů povstávajících, pozná též takové nánosy i ve skalách, 
které na suchu daleko od vody vzdálené se nacházejí a 
délkou času v tvrdou skálu se proměnily. 

Že veškeré vrstvy z vody usazené původně vodorovně 
ležeti musily, jest patrno, nynější nakloněná poloha jejich 
nemůže tedy od ničeho jiného pocházeti, než že byly po¬ 
zději rozmanitě vyzdviženy (63. d), nahnuty (a), pře¬ 
trženy (d e) a zkrouceny (f), jak toho příklad vidíme 
na výkresu přiloženém. Více než tuto slovy vypsati se dá, 


63 . 

a b c d e f 



spatří každý Pražan na pohodlné procházce přes nový že- * 
lezný most na Letnou (Belveder), kde nepravidelné uložení 
vrstev v nej rozmanitějších podobách se opakuje. 

Jiný příklad zohybaných skal lze spatřiti též nedá- 
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leko Prahy vedlé silnice mezi Zlíchovem a Chuchly, a to 
v takovém způsobu, jak jen zřídka v celé Evropě jest 
spatřiti. Tenké vrstvy černého vápence jsou tu tak náhl$? 
a mnohonásobně zohybány, že se zdá, jakoby ještě za 
měkká byly od stran ohromnou silou stlačeny, ač tato 
podivná podoba jejich, jak prof. Krejčí ve své geologii 
vykládá, povstala pozdějším nabobtáním vrstev, do nichž 
prosakující vodou vápenná hmota vnikla. 

Důležito jest též pozorovati poměr jedné vrstvy 
k druhé, jsou-li totiž souběžné, t. j. leží-li jedna na druhé, 
v stejném směru a sklonu, (výkr. 64. B , B\ B "), aneb 
nejsou-li souběžné, nýbrž mají-li směr a sklon rozličný. 

Soudíme dle toho, že na př. vrstvy jB, B' B 4/ náležejí 
k jedné soustavě vrstev horských, kdežto vrstvy K, K\ K 
k soustavě jiné patří, a že po usazení soustavy B její 
vrstvy nakloniti se musily, dříve než vrstvy soustavy K 
se usadily. Příklad takového uložení podává průřez vedený 
skalami od Horoměřic na Bílou Horu u Prahy. 


64. 

& Vysočina Šárecké Vysočina Břevnovské Bílá 

Horoměřická. údolí. Třešovická. údolí. Hora. 



Muohé skály zachovaly se jen neúplné, protože voda 
odplavila z nich velkou část, tak že spatřujeme z nich 
jen osamotnělé kusy na vrcholech spodních vybrázděných 
skal. Tak vidíme v okolí Prahy na silně nahnutých bři¬ 
dlicích vodorovně uložené vrstvy pískovců ( K , K, K) a 
opuk ("o, o, o), i nemůže býti pochybnosti, že před časy 
všechny osamotnělé pískové a opukové skály nyní údolím 
Kréiřským, Břevnovským a Šáreckým od sebe oddělené, 
spolu souvisely. 

Velká jest rozmanitost v uložení vrstev skalních, 
k jejichž vypočtení zde místa nezbývá, pročež se obmezím 
pouze ještě na upozornění, že vrstvy starších útvarů skoro 
vždy se objevují více nakloněné a porušené než vrstvy 
útvarů mladších, které obyčejně zcela vodorovně leží. 

Obratmo se nyní ke skalám nevrstevnatým. 
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Skály takové skládají se obyčejně z mnohohranných 
kusů tak zvaných balvanů, srostlých spolu, jako bez ladu 
a skladu. Nejlépe to viděti na žule, o níž později ještě 
bude pojednáno. 

Jiné skály zase skládají se z pravidelných sloupů, 
jak bylo již při čediči zmíněno, a jiné zase z nepravidel¬ 
ných desek, jak to na tak zvaném znělci pozorovati jest. 

Žádná z těchto skal neusadila se z vody, nýbrž jest 
bud stuhlou ze země vyvřelou hmotou, jako čedič a znělec, 
nebo se vytvořila nenáhlou proměnou ze skal vrstevně 
usazených, když totiž prosakující se vláhou hmota kamenná 
se znova uspořádala. Tak zvané prahory, o nichž níže 
bude jednáno, mají samé takové proměněné skály, které 
sice často ještě vrstevný sloh poněkud ukazují, z velké 
části ale v balvanité skály proměněny jsou. 

Poznavším takto sloh skal v hlavních obrysech nastává 
nám úloha, seznámiti se také s hmotou jejich. 

Povšimneme-li sobě skalního kamení z blízka, vezmouce 
jeden kus kamene po druhém do ruky a odrazíme-li pak 
z každého kousek, spatříme na čerstvých plochách jejich, 
že se každý z nich skládá z rozličných nerostů čili mi¬ 
nerálů. 

Kdo se chce naučit, jak se rozezná skalní kamení, 
musí se dříve seznámiti s hmotou jejich. Na štěstí není 
rozmanitost té hmoty tak velká; neb na otázku, co v sobě 
kameny obsahují, odpoví nám nerostopisec, že v podstatě 
záležejí jen z osmi látek, totiž z hmoty křemité, hlinité, 
draselnaté, sodnaté, vápenaté, hořečnaté, železnaté a z vody, 
a z těchto osmi hmot že se skládají skoro všechny jedno¬ 
duché nerosty, jež v podobě zrnek v kamení skalním po¬ 
zorujeme. Pro naše účely stačí, seznáme-li jen nejoby 
čejnější mezi těmito nerosty, totiž hlavní druhy křemene, 
sl í dy, živce, au g i tu, amfibolu, vápence, dolo¬ 
mitu a sádry, an z těchto nerostů skládá se největší 
díl všech skal. 

Protože ale z pouhého popisu posud nikdo se nena¬ 
učil znáti nějaký kámen, nýbrž jenom z vidění, není jiné 
pomoci, než aby, kdo je chce znáti, sobě založil malou 
sbírku,*) a aby ji pak bedlivě prohlížel, až si přivykne 


*) Postaral jsem se o to, aby v závodu mého bratra Václava Frice, 
který sestavuje sbírky přírodní pro školy, spořádány byly malé 
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poznati nerost i tenkráte, je-li jen v malých drobtech 
vtroušen do nějakého kamene. 

Následující přehled nerostů a skalního kamení, ve 
kterém na druhy v Čechách se vyskytující hlavní brán 
jest zřetel, nechť přispěje k usnadnění této dosti nesnadné 
stránky vědy geologické. 

Křemen, Qnwz (1), jest nej tvrdší z uvede¬ 
ných hlavních nerostů, tak že jím lze na skle 
ryti a že křeše na ocílce; v skalním kamení 
jest obyčejně našedivělý, v dutinách skal objevují 
se ale také průhledné křišťály, fialové křemeny (amethysty) 
a jiné odrůdy jeho. V dutinách a na žilách skal má křemen 
obyčejně pěkný vyhraněný tvar v podobě šestibokých při- 
špičatělých sloupců, a horníci si ho již od dávna dobře 
všímávali, zvláště ve starých útvarech, protože do křemen¬ 
ných žil bývá ryzí zlato zarostlé. Za našich dnů dobývá 
se z něho zlato jiným způsobem, totiž tím, že se z něho 
vyrábí krásné sklo, jež se za drahé zlato v cizině vy¬ 
měňuje. 

Co do hmoty neobsahuje čistý křemen nic než slou¬ 
čeninu křemíku s kyslíkem čili tak zvanou kyselinu kře¬ 
mičitou. 

Při zrušování hornin vzdoruje křemen nejdéle účinkům 
vzduchu a vody; křemen ze skal vylomený nanejvýš se na 
hranách ošoupá a nahromadí se na nižších místech hor, 
kdežto se hromadí co oblásek a štěrk. Slepí-li se takové 
oblásky nějakou spojovací hmotou na př. stvrdlou blinou 
nebo železnou rudou v souvislou horninu, nazývá se tato 
hornina slepenec (2). Jemná zrnka křemene, jak je ^ 
v každém řečišti nalézáme, šlovou písek; je-li však písek 
slepený v celistvý kámen pomocí hmoty křemité, hlinité 
neb vápnité, nazývá se pískovec (3). U nás v Čechách 
jsou některé odrůdy pískovce důležitým kamenem, tak na 
př. pískovec kamenouhelný, obecně žehrovák zvaný, 
kterýž má zrnka křemenná spojená látkou hlinitou, a 
z něhož se shotovují mlýnské kameny, schody, patníky 


sbírky (26 nerostů hornin a skamenělin velikosti 1 čverečného 
palce, celá sbírka 1 zl.). Čísla v závorkách za jmény hornin 
vztahují se k té sbírce. Sbírka ta budiž považována jakožto 
základ a počátek větší sbírky, již si každý ze svého okolí za 
krátký čas snésti může. 
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atd. Jiná odrůda od sochařů užívaná jest kvádrový pískovec 
od Nehvizd, a červený pískovec od Černého Kostelce. 

Křemenec (4) slově kámen, v němž jsou křemenná 
zrnka velmi jemná a jakoby v jeden celek slitá. Příklad 
takového kamene dává pražský dlažební kámen, jímž se 
ulice (nikoli však chodníky) dláždí. Ještě jemnější zrno 
má tak zvaný buližník (ruské slovo), který tvoří malebné 
skály v Šárkách u Prahy a z tmavého křemene s bílými 
žilami se skládá. 

Mimo obyčejný křemen vyskytuje se v některých 
4skalách také jiný druh jeho, nazvaný opál. Na Slovensku 
nachází se v odrůdách překrásných, které hrají duhovými 
barvami a co drahokam se kupují; u nás objevuje se však 
na mnohých místech co neúhledný, hnědý neb žlutavý 
kámen v peckách a vrstvičkách, zvláště v horách hnědo¬ 
uhelných. Opál nemá nikdy podobu krystallu a jest o 
něco měkčí nežli obyčejný křemen. Tak zvaný poloopál 
bývá složen z řasových buněk, které již pod jmenem 
Diatomacese uvedeny byly . (viz str. 16.). 

Slída, Glimmer (5), známa jest u nás pod jmenem 
„kočičí stříbro u ; skládá se z lesklých, oheb¬ 
ných a průhledných lupínků neb i dosti velkých 
desek, jest nejměkčí z uvedených hlavních 
nerostů a dá se ve velmi tenké lístky roz- 
štípati. 

Rozeznává se několik odrůd slídy, z nichžto nej oby¬ 
čejnější jest světlá čili hořečnatá slída, obsahující 
hmotu křemičitou, hlinitou a horečnatou (magnesiovou), 
a černá čili draselnatá slída, obsahující hmotu kře¬ 
mičitou, hlinitou a draselnatou. 

Nejvíce slídy nalézáme v hornině nazvané svor , 
která jest smíšeninou slídy a křemene. V některých horách, 
na př. v Šumavě má svor množství zarostlých hnědých 
granátů neb i jiných vzácnějších nerostů. 

Slída skládá spolu s jinými nerosty velkou řadu 
hornin všech útvarů; čím více jí převládá, tím více jest 
sloh horniny lupenitý nebo břidličný. I v písku říčném 
nalézají se šupiny slídy, jež na břehu co tak zvané kočičí 
stříbro a zlato se třpytit vidíme, když slunce na ně svítí. 

Y Kanadě a Sibiři jsou desky slídy tak velké a tak 
průhledné, že se jich upotřebuje do oken na místo skla. 
Y Anglii shotovují z ní desky nad plynové plameny, aby 
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čmoud na nich se usadil a také tam shořel. Slída barvy 
malinové, tak zvaný Lepidolith, nachází se u Rožny v Mo¬ 
ravě, a slouží k shotovení posýpátka a těžítek na psaní. 

Příbuzné k slídě jsou nerosty zvané: talek, nerost 
to velmi měkký, na omak mastný, ač suchý, obsahující 
vedlé hmoty hlinito-hořečnaté též vodu; pak chlorit, 
slída to tmavo-zelená, obsahující hmotu hlinito-draselnatou 
a železnatou s částkou vody. V Šumavě a Krkonoších 
skládá celé skály břidličné. # 

Také hadec čili serpentin (6) jest poněkud příbuzný, 
neb obsahuje zcela podobnou hmotu jako talek; často jsou 
do něho zarostlé granáty jakož i vláknitý nerost, tak 
zvaný hadcový asbest čili chrysotil. Hadec objevuje se 
v celých skalách, na př. u Malešova blíž Kutny Hory, a dá> 
se k shotovení nádob, dlaždiček atd. upotřebiti. 

Živec, Feldspath (7), obsahuje též několik odrůd, 
které v tom se srovnávají, že se skládají z křemité hmoty 
hlinito-draselnaté, neb hlinito-sodnaté, neb vápenaté. Barva 
jeho jest bílá, šedá neb načervenalá; tvrdost jest o něco 
menší nežli u křemene a nerýpá již sklo; v obyčejném 
ohni a v kyselinách se nemění. Ve skalách zarostlý má 
obyčejně podobu sloupků nesouměrně přikrojených, kteréž 
se dají ve dvou směrech snadno štípat. Dle této štípatel- 
nosti rozeznávají se dva hlavní druhy jeho, totiž ortho- 
klas čili draslový živec, který se štípá pod úhlem 
pravým a obsahuje hmotu hlinito-draselnatou, a oligoklag 
čili živec sodnatý, který se štípá pod úhlem kosým a ob¬ 
sahuje hmotu hlinito-sodnatou. V zelenokamenech a čedičech 
objevuje se živec s hmotou hlinito-vápenatou s částkou 
drasla a sody, a ten slově labradorový živec, podlé 
naleziště jeho v Labradoru v severní Americe, kde se vy¬ 
skytuje ve velkých kusech s krásným proměnivým barevným 
leskem. Naše živce toho druhu mají však jen podobu šedých 
neúhledných zrnek. 

Vyhraněný čili krystallovaný živec objevuje se hlavně 
ve hmotě ruly a žuly; mimo to skládá ale značnou část 
mnohých hornin bud v podobě hranatých zrn aneb co 
celistvého nerostu. 

Nej zřetelněji poznáváme živec v hornině nazvané 
žula, Granit (8), a na pilířích řetězového mostu v Praze 
může se každý pouhým okem přesvědčit!, že obsahuje 
velké sloupce bělošedého draslového živce, pak křemen 
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a slídu. Při bedlivějším skoumání té žuly objeví se v ní 
i šedá zrnka sodnatého živce ( oligoklas ), znatná podlé 
rýhovaných ploch, štípáním povstalých. Převládá-li v žu- • 
lové hornině silně slída nad křemenem a živcem, stává se 
břidličnatou neb lupenatou a pak slově rul a (Gneis), která, 
jak později poznáme, jest velmi rozšířena po Čechách, a 
při níž četných odrůd lze rozeznati. 

Jiný kámen hlavně ze živce draslového složený slově 
bělokámen (Granulit), podlé bílé své barvy zvaný. Ob¬ 
sahuje mimo bílý živec též drobounké hnědé granátky a 
modrý jeden nerost křemito-hlinitý, cyanit nazvaný. Kámen 
ten skládá v jižních Čechách celé hory, na př. Blánský 
Les u Krumlova. 

Mimo to obsahují odrůdy živce ještě následující hor¬ 
niny: porfyr (9) skládá se ze živcové celistvé hmoty, do 
níž jsou vrostlé vyhraněné živce a křemeny; obyčejně má 
barvu narudlou. Nachází se u Teplic, v Křivoklátských 
lesích, u Hodkovic a jinde. Dle přimíšení rozličných ne¬ 
rostů rozeznává se pak velký počet odrůd porfyrových. 
Nedaleko Prahy mezi Michlemi a Strašnicemi objevuje se 
zvláštní porfyr; obsahuje totiž celistvou živcovou hmotu 
a množství slídy, jest to tedy slídnatý porfyr; Fran¬ 
couzi podobný kámen nazývají Minette. 

Zelenokámen (10) jest barvy zelenavé, jak již 
jméno jeho naznačuje, a obsahuje v základní živco.vé 
hmotě rozličné nerosty, které zřídka na první pohled roze¬ 
znati můžeme. Dle těchto přimíšenin rozeznávají se dva 
hlavní druhy zelenokamene. Jeden druh slově diabas a 
obsahuje hlavně vápnitý živec a augit, černo-zelený to 
nerost křemité hmoty hlinito-hořečnaté a železnaté; jiný 
druh slově diorit a obsahuje sodnatý živec a amfibol 
(nerost téhož složení co augit a jen krystallisací se roze¬ 
znávající). 

Diabas objevuje se v okolí Prahy ve značných skalách 
jako na př. před Chuchly a u Motol, kde na temeně ma¬ 
lebné jeho homole stojí kříž. 

Diorit se v nachází mezi žulovými skalami v údolí 
Vltavském nad Štěchovicemi a na mnohých jiných místech 
v českých prahorách. Některé odrůdy dioritu jsou zemité 
a obsahují kulaté pecky vápence tak zvané mandle, podlé 
čehož ty odrůdy šlovou m a n d 1 o v e c. Vyskytuje se 
v Šárkách u Prahy. 
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Melafyr jest černý nebo hnědý kámen a kdo jej 
chce poznat, necht putuje z Horek podél železné dráhy 
do Semil a ze Semil na Kozákov a nalezne ho v mohutných 
horách nakupený. Hmota jeho obsahuje augit a amfibol 
s vápnitým živcem a černou magnetovou rudou. Často má 
však povahu zemitou a bývá pak prorostlý koulemi kře¬ 
mennými, se soustředními vrstvami rozličně zbarvenými; 
křemeny takové šlovou acháty a nacházejí se v potocích 
a řekách melafyrových krajin v takové hojnosti, že se 
jich co štěrku užívá. 

Pěkné odrůdy achátu brousí se co drahokameny a 
jimi jest starožitná kaple sv. Václava na hradě Pražském 
a kaple sv. Kříže na Karlšteině ozdobena. 

Čedič ( Basalt ) (11) jest u nás nejznámější hornina 
ze skupení toho, za jedno, že se z ní skládá malebné 
Středohoří v Litoměřicku a tu sloupovými skalami svými 
všeobecnou pozornost vzbuzuje, a za druhé, že se výborně 
hodí ku štěrkování silnic. Na Řípu u Roudnice jest kámen 
celistvý, barvy šedočerné, v němž pouhým okem žádných 
zvláštních nerostů rozeznati nelze; pomocí drobnohledu 
však co tenký, vybroušený lístek pozorován, objevuje se 
co směs četných nerostů, zejmena amfibolu, nefelinu, no- 
seanu, apatitu a magnetovce, mezi nimiž i sporé dílce 
hmoty sklovité se pozorují. 

V okolí Děčína pozorujeme již z daleka na bělavě 
zvětralých kusech čediče pěkné Černé až na 1" dlouhé 
sloupce augitu a na Kozákově u Turnova zase jest světle 
zelený nerost olivin do něho velmi hojně vtroušen. Mimo 
to obsahuje v dutinách množství bílých pěkných nerostů 
(tak zvaných zeoliíhů). 

Znělec (Phonoliih ) nazývá se šedý deskovitý kámen, 
který se spolu s čedičem v Středohoří Litoměřickém ob¬ 
jevuje. Tenké desky jeho znějí, byvše udeřeny kladivem, 
a odtud jeho jméno. Hmota jeho obsahuje draslový živec 
ve smíšení s vodnatou, křemitou hmotou hlinito-draselnatou, 
sodnatou a vápenatou, která v jemných bílých krystalleeh 
(zeolithech) dutiny kamene vyplňuje. Mimo to bývají je¬ 
hličky amfibolu do něho zarostlé. 

Hory, jež znělec skládá, vyznamenávají se svou ostrou 
homolitou podobou, jako na př. obě Bezděze u Bělé, Mi¬ 
lešovka u Teplic, Klais u Hajdy. 

Tra chyt jest dle barvy znělci podoben, avšak má 
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sloh drsný, drobně bublinatý a obsahuje jen živcovou 
hmotu s křemenem nebo bez křemene s jehličkami augitu 
a amfibolu. Hlavně jest rozšířen v severních Uhřích kolem 
Štavnice. 

Uvážíme-li, že v tak valné řadě hornin jest živec 
hlavní látkou, pochopíme též, že musí mnoho živcové 
hmoty býti obsaženo v horninách, které zrušením těch 
skal povstaly a vodou do moře a jezer splaveny byly. 
A v skutku jsou všechny břidlice a hlíny velmi bohaté na 
zvětralý živec, pročež zde o nich pojednáme. 

Čistý zvětralý živec má podobu bílé hlinky a jest 
znám pod jmenem kaolin, co hmota v průmyslu velmi 
důležitá, proto že se z ní vyrábí porcelán. 

Rozličné znečistěné zvětralé živce zúčastňují se též 
v tvoření rozličných hornin, tak slepuje na př. zrnka kře¬ 
menná v pískovci nazvaném žehrovák (3). 

Hlinité usazeniny starých moří, obsahující zvětralý 
živec, přimícháním slídy a nabytím křemene i slídy pro¬ 
měnily se během času v lupenatou břidlici (12), jejichžto 
tuhých odrůd se užívá ke krytí domů a^ věží. Z břidlic 
u nás upotřebených pochází zelenavá ze Železného Brodu, 
tmavošedá z Moravy a červenavá z Anglie. Též tabulky 
kamenné, na nichž naše mládež se cvičí v počtářství, sho- 
toveny jsou z břidlice. 

Jíl a hlína (13) obsahují též zvětralou hmotu živ¬ 
covou, k níž jest přimícháno něco vápna, písku a rozličné 
látky ze zetlelých rostlin a zvířat pocházející. Na povrchu 
země, kde po delší čas rostou byliny, mění se hlína 
v ornici. 

Vápenec (14) jest nerost polotvrdý, dá se rýpá ti 
nožem, a vře s kyselinami, totiž kápneme-li naň 
silným octem aneb slabou kyselinou solnou, syčí a vyhazuje 
bublinky. Čistý průsvitavý vápenec objevuje se na slujích 
vápenitých skal a na rudních žilách, a překvapuje rozma¬ 
nitostí a krásou svých vyhraněných tvarů. 

U Zlíchova, v Hlubočepích a na Bráníku nacházíme 
někdy hráně co pěst veliké, a když je roztlučeme, dělí 
se ustavičně v malé šikmé šestistěny (klence). Nečistý vá¬ 
penec slohu zrnitého, zbarvený rozličnými kovovými lá¬ 
tkami, jmenuje se mramor (15) by méli máti 

t~ Praze i taef páaij-kteří jiného nedélajf , n ež - -re- 

dláždění-f neb chodníky pražské jsou sho- 
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toveny z mramoru, kterýž ze Sliveneckých lomů pochází. 
V podstatě obsahuje všechen vápenec, nechť jest vyhraněný 
nebo zrnitý, touž hmotu, totiž kysličník vápnatý a kyselinu 
uhličitou. 

Vápenec, který obsahuje mnoho skamenělin, zapáchá 
při udeření kladivem, pročež se nazývá vápenec pách¬ 
noucí (16), obyčejně bývá také celý černý, a takový slouží 
pro svou barvu k shotovení nápisných tabulek na hřbitovy ; 
též dává dobrou maltu. 

Stavební kámen města Prahy, který se dováží z vy¬ 
sočiny mezi Petřínem a Bílou Horou podává nám dobrý 
příklad o písčito-zemité odrůdě vápence, jejíž jméno jest 
opuka (17). Obsahuje-li vápenec ještě větší část písčitých 
a hlinitých látek než opuka, jmenuje se slin (18). 

Nejčistěji ze všech hornin obsahuje vápennou hmotu 
křída, o níž se pod drobnohledem můžeme přesvědčiti, 
že se skládá skoro ze samých drobnohledných skořápek 
mořských živoků (z foraminifer; viz str. 20.). 

Voda nasycená vápencem rozpuštěným usazuje ho 
opět bud v podobě krápníku, jak jej v jeskyních na> 
Moravě a u Postojné v Krajině velkolepě vyvinutý spa¬ 
třujeme, aneb ssází se co lehká hmota z vod, a náš lid 
ji pak nazývá stydlou vodou nebo vápennou 
pěnou (25). V rokli nad Chuchelskými lázněmi můžeme 
pozorovati, jak se posud pěna vápenná tvoří, potahujíc 
listy spadané do vody korou vápnitou. 

Dolomit podobá se vápenci, ale nešumí v kyselinách 
rozředěných a mnohem slaběji než vápenec v kyselinách 
sehnaných. Obsahuje mimo kysličník vápnatý a kyselinu 
uhličitou též kysličník hořečnatý (magnesii): barva jeho 
jest bělavá, zažloutlá neb nahnědlá. V mnohých útvarech 
skládá dolomit mohutné skály, jako jmenovitě v Alpách a 
Tatrách. 

Druhy vápenných kamenů tuto uvedené mají tu 
zvláštnost, že šumí bud již v kyselinách slabých nebo se¬ 
hnaných; jsou však kameny, které v kyselinách nešumí, 
proto že lučební složení jejich jest jiné. 

Jedna z takových hornin jest sádrovec (Gyps)^ 
jejíž nejčistší odrůda jmenuje se úběl čili alabastr. 
Co do hmoty obsahuje kysličník vápenatý kyselinu sirkovou 
a vodu. Vyhraněný, co sklo čistý (ale velmi měkký) na¬ 
lézá se u nás sádrovec ve vrstvách rozličných hornin a 


ve zvětralých břidlicích, jmenovitě tam, kde kyz železný 
(sloučenina železa a síry) dotýkal se vápence, objevuje se 
vyhraněný sádrovec v podobě vykrojeného ocasu lašťovčího 
a má délku 3—4 palce. 

V jílech blíže Loun a Žatce jest množství takových 
sádrových krystallů. 

Co skalní kámen vyskytuje se sádrovec na mnohých 
místech v Německu a Haliči, vždy na blízku kamenné soli. 

O útvarech. 

^Nejvíce zajímá badatele ve vědě geologické otázka 
o poměrném stáří vrstev zemských. Jesti ovšem nemožno 
clitíti snad ustanovit, mnoho-li let uplynulo od té doby, 
ve které se usadil vápenec Bránický aneb opuka Bělo¬ 
horská, ale proto můžeme přece s jistotou říci, že jest 
vápenec Bránický starší nežli opuka Bělohorská. Ítídíme 
se při tomto ustanovení následujícími pravidly: 

Ze známých a snadno pochopitelných zákonů přírod¬ 
ních vychází, že v pravidelných poměrech kamenná vrstva, 
která leží hlouběji, dříve se usadila nežli vrstva, která 
leží výše nad ní. Proto můžeme nazývati spodní vrstvu 
starší, a svrchní vrstvu mladší. 

Příklady dříve již vytknuté vysvětlují tento poměr. 


64 . 

Vysočina Šárecké Vysočina Břevnovské Bílá 

Horoměřirká. údolí. Třesovická. údolí. Hora. 



Na skalách okolí pražského pozoruje se skoro všude 
že silně nakloněné břidlice (silurské) skládají spodní část 
výšin (J5, B\ B“), kdežto na nich pak leží vodorovně 
uložený pískovec kvádrový, (K) a na něm zase vodorovná 
opuka (o). Kdo pohlídne na přiložený výkres, dojista na 
první pohled pozná, že vrstva B jest nej starší, na ní spo¬ 
čívající B* jest mladší, a B u ještě mladší. Dále pozná, že 
břidličné vrstvy B, B\ B " musely býti již tak nakloněny, 
jak je nyní vidíme, když se počal na ně vodorovně usa- 
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zovati pískovec kvádrový (Á') a že tyto poslední jsou tudíž 
mnohem mladší nežli břidlice. Konečně jest též patrno, 
že z těchto vrstev nejmladší jest opuka (o), poněvadž 
musil pískovec kvádrový býti již dříve uložen, než se mohla 
na něho opuka usaditi. 

Jestli tímto prostým výkladem některého čtenáře 
nudím, an si pomyslí, že se to všechno samo sebou rozumí, 
prosím ho za odpuštění. Objevujíť se spletenější poměry, 
kdežto skály jsou převráceny, a kdežto nesnadno jest říci, 
co leží nahoře a co dole, a pak ovšem zvláštních pomůcek 
jest potřebí, aby se poměrné stáří skalních vrstev poznalo. 
V některých případech stačí již pozorování, jak se hmota 
kamenná mění, aby se dle toho poznalo, ku kterému pásmu 
jedna neb druhá vrstva náleží, obyčejně však pouhé pozo¬ 
rování hmoty kamenné nestačí, anat tatáž vrstva na roz¬ 
ličných místech rozličné kamení obsahovali může, a pak 
nezbývá nic, než zkoumati, jaké skameněliny v každé jed¬ 
notlivé vrstvě jsou obsaženy. 

</Sk ameněliny jsou nejjistějším vodítkem 
pro poznání rozdílného stáří hornin; onyt roz¬ 
hodují zvláště tenkráte, mají-li horniny jednoho a téhož 
pásma rozličnou povahu na rozličných místech. Má-li na 
příklad pískovec na jednom místě 30 druhů jistých ska- 
menělin, a nalezneme-li pak o několik hodin cesty těch 
samých 30 druhů ve vápenci, jinde zase těch samých 
30 druhů v jílovitých vrstvách, musíme uznati, že ten 
pískovec, ten vápenec a ten jíl náležejí k usazeninám 
jednoho a téhož moře, jen že se z něho na rozličných 
místech rozličná hmota ukládala, s 

Skameněliny naučí nás sledovati vrstvy stejného stáří 
po rozsáhlých krajinách a pomohou nám poznati je opět 
i ve vzdálených zemích, kde zcela jsou odděleny od na¬ 
lezišť, jež jsme se u náš naučili znáti. Tak můžeme sle¬ 
dovali černé břidlice obsahující otisky graptolithů od Prahy 
až k Berounu a kdybychom cestovali do Sas, do Anglie 
aneb dokonce do Austrálie — nalezli bychom i v těchto 
zemích podobné černé břidlice s týmiž otisky, totiž s grapto- 
lithy, a sám sebou namanul by se nám úsudek, že všechny 
tyto břidlice pocházejí z jedné doby. 

Podobných zkušeností nahromadili sobě geologové 
nesčíslnými výlety a pilným sbíráním skamenělin pro ve¬ 
likou řadu rozličných vrstevníci) pásem, z nichž každé 
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má některé zvláštní, pro sebe význačné skameněliny, které 
v jinvch pásmech se nenacházejí. 

(Mnohé po sobě následující vrstvy mají některý druh 
neb rod skamenělin společný aneb ukazují jakousi příbuz¬ 
nost nejen v uložení vrstev, nýbrž také i v skamenělinách. 
Soubor takových k sobě přináležícícli vrstev slově útvar 
(formace). Tak se všechny vrstvy, které u nás 
v Čechách obsahují trilobity (viz str. 32.), po¬ 
čítají k jednomu útvaru, jenž slově silurským; 
všechny vrstvy, které u nás obsahují animo- 
nity(str. 30.), p očí taj í se k útvaru křídovému atd. 

Takových útvarů známe nyní valnou řadu a sestavu¬ 
jeme je dle zvláštních známek do pěti skupenin, jež na¬ 
značujeme jmény: prahory, prvohory, druhohory, 
třetihory a čtvrtohory.)* 

I. Prahory obsahují Všechny skály, které zaujímají 
nejhlubší položení mezi všemi útvary. Před jinými útvary 
vyznamenávají se tím, že nechovají v sobě bud žádných 
skamenělin, bud jen velmi nezřetelných, a že mají sloh 
vesměs vyhraněný (krystallinický), jak se jeví na panujících 
jejich kamenech, zvaných rula, žula, svor a prahorní bři¬ 
dlice. Rozeznávají se starší prahory beze všech stop 
skamenělin, a prahory mladší, v nichž se ponejprve 
stopy skamenělých živočichů vyskytují, a které vrstvami 
vápna a tuhy se vyznamenávají. K prahorám se řadí útvar 
břidlic proměněných, kteréž krystallisací utrpěly takovou 
změnu, že se často ustanoviti nedá, patří-li k prahorám 
neb k prvohorám; útvar jich slově útvarem proměně¬ 
ných břidlic. 

II. Prvohory obsahují břidlice, křemence, vápence 
a pískovce s otisky bylin, nižších zvířat a ryb. Sem ná¬ 
leží útvar silurský, devonský, kamenouhelný a 
p e r m s k ý. 

III. Druhohory skládají se ze slepenců, pískovců, 
vápenců, slínů, jílů a křídy; skamenčlé živočišstvo, jež ob¬ 
sahují, liší se zcela od onoho v prvohorách. Zde nalé¬ 
záme již obrovské ještěry, obrovské ammonity — ale ani 
jeden z nesčíslných druhů zvířat tehdy žijících nenalézá 
se v nynějších mořích. Sem náleží útvar triasový, 
jurský a křídový. 

IV. Třetihory sestávají z vápenců, pískovců a jílů; 
skamenělé druhy rostlin a zvířat v nich uložených neliší 
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Přehled útvarů, jak dle stáří po sobě následují. 
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se již mnoho od nyní žijících, ba některé z nejmlad¬ 
ších vrstev vykazují druhy lastur a hlemýžďů, jež posud 
v nynějších mořích žijí. Sem náleží útvar tře ti horní 
spodní a s v r ch n í. 

Y. Čtvrtohory obsahují vrstvy štěrku, hlíny, raše- 
liny a rozličné nánosy nynější doby. 

Skamenělé rostlinstvo a zvířectvo v nich obsažené 
souhlasí s tvorstvem nynějšího povrchu země a hlubin 
mořských, a jen několik málo druhů, jejichž ostatky 
v usazeninách těch nacházíme, vyhynulo již úplně. Počí¬ 
táme sem útvar starších naplaven i n (Diluvium) a 
útvar mladších naplavenin (Alluvium). 

Mimo tyto z pravidelných vrstev se skládající útvary 
objevují se na zemi také ještě skály, jež v nepravidelných 
spoustách vrstvy tyto prorážejí. Útvary těchto skal po¬ 
važují se za hmoty z vnitra země vy vřelé, a šlovou tedy 
útvary vyvřelé (eruptivní). Sem náleží útvary por- 
fyru, zelenokamenu, melafyru, čediče, tra¬ 
chy tu a lávy. 

V následujících výkladech poznáme zvláštnosti všech 
těch jednotlivých útvarů, při čemž na poměry domácí 
zvláště zřetel obrátíme. ^ 

I. Prahory. 

Všude na povrchu pevnin nalézají se pod vrstvami 
skamenělým tvorstvem oplývajícími mohutné spousty hornin 
bud balvanitých, jako žula, aneb vrstevnatých jako rula, 
svor a břidlice. Skály tyto skládají hlavní hmotu kůry 
zemské, pokud ji známe, a nacházejí se všude pod ostat¬ 
ními útvary. 

Kamení těchto útvarů obsahuje nerosty pravidelně 
vyhraněné čili krystallinické, a má se za to, že v té po¬ 
době, jak se nyní jeví, nemohly povstati, nýbrž že teprva 
délkou času nynější své pravidelně vyzrněné povahy na¬ 
byly. Mnohé poměry těchto skal k tomu ukazují, že se 
jako jiné útvary původně z vody usadily, a tudíž usazeným 
vrstvám skalním se podobaly a že teprvé délkou času 
ztratily původní svůj ráz, nabyvše slohu krystallinického. 

Dřívější mínění, že prahory povstaly ohněm, nepři¬ 
jímá se od novějších geologů, něhot prahory neobsahují 
žádných škvárů nebo k lávám podobných kamenů, a ne- 
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rošty v nich obsažené mají v sobě často vodu, a byly by 
se v ohni jistě jinak změnily. 

Skamenělin neobsahují žádných, což se dá vysvětliti 
tím, že bud tehdy ještě žádných zvířat a rostlin vůbec 
nebylo, aneb že se otisky jich proměnou skal v krystalli- 
nickou hmotu ztratily. 

Povšimněmež sobě nyní nejprvé vrstevnatých 
hornin, z nichž se prahory skládají, jako jest rula, 
svor a prahorní břidlice. 

Kula, 11a níž spatřujeme křemen a živec střídati se 
s vrstvičkami slídy, jest v prahorách vůbec a v českých 
zvláště nejhojnější horninou. 


66 . 



Prahorní krajina 11 Přichovic v Jizerských horách. V dálce mohutné 
pohoří z ruly, žuly a prahornícli břidlic, z předu balvany žuly. 


Nejen v pohořích našich a skoro v celé jižní polovině 
Čech, nýbrž i v středních Čechách uprostřed jiných útvarů 
objevuje se rula na mnohých místech jako u Žernosek, 
u České Lípy, u Pottenšteinu a Litic atd. 

Není však rula všude úplně stejná, nýbrž má velmi 
rozličný vzhled, dle toho, jak totiž ten neb onen nerost 
v ní převládá. 

Ilojná jest u nás rula 11a slídu bohatá, pročež ji na¬ 
zýváme: slíd na tou rulou: v té nalézáme často množ¬ 
ství hnědých granátů, které však nemají žádné ceny 
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(a nejsou pravým českým granátem čili pyťopem). Jiná 
rula, jako v Šumavě okolo Kašperských hor, jest bohata 
na křemen; ta slově křemitá rula, a z ní se dobývalo 
za starých dob zlato. 

Důležitější jest rozdíl mezi starší a novější rulou; 
starší leží ve spodu prahor, novější obsahuje lože tuhy 
a vápence, v kterémž poslednějším objevena nezřetelná 
skamenělina, tak zvané Eozoon, o jehož povaze živočišné 
se posud s mineralogy vede spor. 

Obě ruly jsou v Čechách zastoupeny. K rule po¬ 
dobný jest bělokámen (Granulit), v němž převládá bílý 
živec, do něhož Jsou vtroušeny malé granátky a mimo to 
modrý nerost zvaný cyanit. Nejblíže od Prahy lze spa- 
třiti bělokámen u vesnice Opatovic pod horou Vysokou 
blíže Kutny Hory. Na jih od Krumlova skládá se z něho 
Blanský les. S novější rulou jest u nás velmi často spolčen 
černý kámen, složený z amfibolu, tak zvaný amfibolit, 
kterýž se jeví bud ve slohu balvanitém neb břidličném. 
Kopec s pomníkem na bitvu Kolínskou blíže Kolína skládá 
se z toho kamení; mimo to jest rozšířen v Čáslavsku, 
u Kdyně atd. Obyčejně jest s ním spolčen hadec (Ser¬ 
pentin). 

Svor jest smíšenina slídy a křemene, a tím, že mu 
schází živec, rozeznává se od ruly slídnaté, které se na 
pohled velmi podobá. Co do stáří zdá se býti vždy mladší 
nežli rula, neb obyčejně na ní spočívá. 

Prah orní břidlice. K té počítají se nyní ve¬ 
škeré břidličné horniny, které neobsahují žádných skame- 
nělin, ačkoliv na sobě nesou patrné známky svého usazení 
z vody. Břidlice takové jsou hmotou pozdější krystallisací 
změněnou a šlovou proto proměněné břidlice. 

Dobrý pojem o takové břidlici dávají střechy kryté 
břidlicí Železnobrodskou aneb Babštejnskou. (Uvádím tyto 
dva druhy zejmena, protože nenáleží každá břidlice, jíž 
se kryjou střechy, prahornímu kamení. Načervenalá an¬ 
glická břidlice, u nás často upotřebovaná, pochází z vrstev 
silurských; černavá moravská nalézá se v útvaru kameno- 
uhelném a též i v třetihorách objevují se břidlice, které 
se na pohled ničím od prahorních břidlic neliší, leda tím, 
že obsahují skameněliny.) 

Pravé prahorní břidlice jsou velmi jemné smíšeniny 
hmoty živcové, křemenné a slídnaté, mají dokonalou štípa- 


telnost a sice nezřídka dvojí, totiž podél vrstev a kolmo 
na vrstvy. Avšak pevné a pravidelně štípatelné břidlice jsou 
mnohem vzácnější nežli břidlice rozličně skroucené a ne¬ 
pravidelnými kusy křemene a jiných nerostů promíšené. 

Břidlici prahorní, která obsahuje místo obyčejné slídy 
chlorit, slově břidlice chloritová, a která obsahuje 
talek, slově břidlicí talkovou; tyto odrůdy vyskytují 
se hojně v Alpách. 

Z balvanitých skal jest především žula důležitá, 
která v mohutných ložích vložena jest do ruly, s ní se 
střídá, do ní přechází, aneb ji v podobě žil proráží. 

V žule spatřujeme obyčejně živec, křemen a slídu 
smíšené a bez vrstevnatého slohu, někdy obsahuje žula 
ještě jiné nerosty. 

Jelikož jest žula v některých horách nej spodnější 
skalou, na níž i nejstarší vrstevnaté ruly spočívají, mají 
někteří zemězpytci za to, že skládá hlavní hmotu kůry 
zemské, jiní zase ji považují za proměněné vyvřelé kamení. 

V celém světě jest žula jednou z hlavních hornin ve 
vysokých horách, jako jsou na př. Alpy, Tatry, Ural a} 
Himalaja v Asii, a též v Čechách jest nfcjen v horách 
ověnčujících hranice, nýbrž i v celé jižní polovici jejich 
značně zastoupena. 

Zmíniti se sluší též o kamení k žule podobném, jež 
slově Syenit, ze živce, křemene a amfibolu se skládá a 
též balvanitým slohem jako žula se vyznamenává. Kámen 
ten jest rozšířen v Moravě v okolí Brna, a též ^anuje-im 
hořfc, Sinai v Arábii. 

Obeznámiv čtenáře s hlavním kamením prahor, upo¬ 
zorním ho ještě na jejich praktickou důležitost, jakou 
zasahují do poměru života každodenního. Mimo to, že 
dávají kameny žulové dobré stavivo a dlažbu, že břidlice 
slouží ke krytí střech, stávají se prahory také důležitými 
tím, že obsahují četné rudné žíly, na nichž se drahocenné 
kovové rudy dobývají. Zvláště nej dražší kovy, zlato a; 
stříbro těží se hlavně ze skal prahorních. 

Zlato nalézá se původně vtroušeno pouze do kře¬ 
menů, jimiž proniknuty jsou zvláště prahorní břidlice a 
některé odrůdy ruly, a kdekoli jinde v mladších útvarech, 
ve štěrku neb v říčném písku se potkáváme s tímto draho¬ 
cenným kovem, všude je přinešeno jen vodou a bylo pů¬ 
vodně z prahor vymyto při jich zvětrávání. 





Stříbro též se objevuje bud ryzí aneb ve spojení 
s olovem, antimonem, arsenem a sírou na rudných žilách 
prahor, rovněž jako rozmanité, železné a měděné kyzy,*) 
cínová a železná ruda, zvláště tak zvaná magnetová a 
mnoho jiných nerostů. 

Velkou důležitost má též vápenec a tuha (grafit) do 
prahor uložená. Vápenec prahorní jest často barvy bílé 
neb šedé, slohu zrnitě-vyhraněného a skládá mohutué lože 
v mladší rule, jako 11 a př. u Chejnova v Táborsku, u Rabí 
blíže Sušice atd. 

Tuha jest tatáž látka, z kteréž se tužky shotovují; 
obsahuje uhlík skoro čistý a považuje se za prastaré pro¬ 
měněné kamenné uhlí. 

Ježto se vápno a tuha objevují pouze ve vyšším čili 
mladším pásmu prahor, dělí se nyní prahory ve dva od¬ 
díly, a sice: 

1. v starší prahory bez vápna a tuhy; 

2. v mladší prahory s vápnem a tuhou. 

V novější době objeveny jsou v Kanadě v severní 
Americe a též v Čechách v prahorách novějších, a sice 
v pra vápenci,’ kterýž jest provázen hadcem, stopy zvířecí 
v podobě bíle a zelenavě skvrnité hmoty, již nazvali geo¬ 
logové Eozoon. Nález ten, potvrdí-li se, že opravdu 
skamenělým tvorem jest, potvrzoval by mínění, že prahory 
povstaly z usazenin vod, a že později tepna nabyly rázu 
krystallinického. 

£11. Prvohory. 

V prvním skupení útvarů na skameněliny bohatých 
čili v prvohorách nalézá se mnoho zvířat, která později 
již se neobjevují, a taktéž stopy rostlinstva zde se vysky¬ 
tující liší se úplně od pozdějších otisků a od druhů 
nynějších. 

K prvohorám počítá se: 

1. Útvar silurský. 

2. Útvar devonský. 

3. Útvar kamenouhelný. 

4. Útvar permský. v 


*) Kyzy některé jsouce složeny z železa a síry aneh mědi a síry 
bývají od neznalců pro pěknou žlutou barvu svou držány 
za zlato. 



Veškeré tyto útvary mají mnoho k sobě podobného, 
a naproti tomu liší se značně od útvarů následujících. 
Skalní vrstvy jsou v prvohorách obyčejně silně nakloněné, 
často roztrhané, zohybané a pošinuté, kdežto v mladších 
útvarech ^shledáme vrstvy více vodorovné. 

V Čechách schází ze čtyř uvedených útvarů pouze 
devonský a z kamenouhelného a permského útvaru máme 
u nás jen usazeniny sladkovodní, kdežto vrstvy, které 
v době těch útvarů z moře se usadily, v sousedních ze¬ 
mích se nalézají. 

Podoba krajiny prvohorní jest vždy skalnatá, bud 
jeví příkré sráze, hluboké rokle a malebné skupení skal, 
aneb alespoň pěkné vlnité površí, jež oko znalce již 
zdaleka rozezná od jednotvárných plání útvarů mladších. 
(Viz obr. 07.) 


pv i Ji 

V západní části ostrova brittanského leží hornatá 
krajina (knížectví Wales), ve které před věky sídlel národ 
^Silurů) Zde objevil anglický geolog Murchison nejstarší 
skameněliny a nazval skalní vrstvy tyto skameněliny ob¬ 
sahující útvarem silurským. Později nalezen útvar 
ten dle stejných skamenělin v Americe, ve Španělích, ve 
Francii, v Rusku a též v Čechách, a sice zde tak krásně 
a mohutně vyvinutý, že se můžeme k vůli poznání útvaru 
tolio zcela obmeziti na to, co máme doma. 

Moře silurské zasahovalo do Čech v podobě zátoky, 
která se prostírala na délku asi od Domažlic přes Plzeň 
a Rokycany až k Ouvalům, a na šířku od Rakovníka až 
k Příbrami. Usazeniny jeho pokrývají nyní asi 150 čtve¬ 
rečních mil. 

Nej spodnější vrstvy podobají se prahorním břidlicím; 
na ně následují slepence, křemence, pískovce a břidlice, 
skládajíce ve spolek spodní část útvaru; potom ná¬ 
sledují vrstvy černých břidlic a mohutných vápenců, z nichž 
se svrchní část útvaru skládá (střední část útvaru 
anglického u nás v Čechách schází). 

Ačkoli již po sto let se snažili rozliční mužové po- 
pisovati skameněliny a horniny útvaru tohoto, máme přece 
nyní za důkladné seznámení jeho jedině děkovati slovut¬ 
nému učenci Jáchymovi Barrandovi, který co rodilý 


Utvař silurský.) 
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Francouz k vůli vědě naučil se česky, aby totiž se skal¬ 
níky, od nichž si otisky sbírati dá, rozmlouvat! a je po- 
učovati mohl. Již více než 30 let skouma, popisuje a vy¬ 
obrazuje učenec ten skameněliny českého útvaru silurského, 
jichž objevil dosud 2093! Za tímto vědeckým účelem vydal 
z vlastních prostředků již takové sumy, jež by stačily k za¬ 
koupení hodně velkého panství. 
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Silurská krajina u Praky. Levý břeh Vltavy u Vyskočilky blíže Ckuckel. 

Mnohé z výkresů zde podaných shotoveny jsou dle 
obrazů od něho uveřejněných. 

Vrstvy, z nichž se u nás útvar silurský skládá, po¬ 
znamenal Barrande dle písmen A — H; později navrhl prof. 
Krejčí pojmenování jich dle význačných nalezišt skamenělin, 
což z následujícího přehledu se stane zřetelným. 


Břidlice bez skamenělin (Plzeňské) . A. 
m O I 1. Pásmo Příbramské . . . B. 
o. ^ J 2. Pásmo Jinecké .... 6! 
2. r : l 3. Pásmo Brdské . . . . D. 

^ O (4. Pásmo LitensKe . . . . E. 

< Ě J 5. Pásmo Koněpruské . . F. 

| G. Pásmo Branické . . . G. 

a a 17. Pásmo Hlubočepské . . //. 
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* Spodní útvar silurský. 

A. Břidlice bez skamenělin čili Plzeňské 
skládají mezi prahorami a pásmem Příbramským nerovnou 
vysočinu, zvláště jsou však vyvinuty v Plzeňsku a podél 
prahor, jako jmenovitě též u Jílového. Skamenělin se zde 
nenašlo posud žádných, pročež se ihned obrátíme k pásmu 
následujícímu. 

B. Pásmo Příbramské. Kdož by neznal Příbram, 
toto nevyčerpatelné zřídlo stříbra! Vrstvy pásma toho vy¬ 
vinuty jsou zvláště v okolí Příbrami, pročež dle toho jméno 
obdržely. Spodní část, tak zvané břidlice Příbram¬ 
ské, prostoupeny jsou četnými rudnými žilami, z nichž 
se ročně dobývá až 50.000 hřiven stříbra a 25.000 centů 
olova. 

Ryzí stříbro nalézá se jen po skrovnu, hlavní množ¬ 
ství dobývá se z leštěnce oloveného, jemuž jest přimíšeno 
něco stříbra, pak z rud stříbrných, jimiž Příbram nad jiné 
stříbrné hory slyne. 

Mezi Plzní a Radnicemi obsahují břidlice Příbramské 
množství kyzu železného (sloučení železa a síry), čímž se 
stávají velmi důležité pro průmysl. Vyrábí se z nich na př; 
u Radnic ročně G300 centů zelené skalice (siranu želez- 
natého), 40.000 centů kyseliny sirkové, 3000 centů síry ^td. 
(Bližších udání o předmětu tom, jakož o silurském útvaru 
vůbec nalezne čtenář v geologii prof. Krejčího.) 

U Prahy zastoupeny jsou vrstvy Příbramské hlavně 
tmavými břidlicemi s křemelovou břidlicí čili s tak 
zvaným buližníkem, z něhož se malebné skály divoké 
Šárky skládají. Zde se k němu přidružuje též porfyr a 
afanit. (Kámen tmavozelený, břidličný, obsahující vedlé 
břidličné hmoty amfibol.) Ostrý holý hřeben, který se 
táhne od Ďáblické hory (Ladví) až k Podbabě, skládá se 
hlavně z buližníku, jehož se kolem Prahy k štěrkování 
silnic užívá. Svrchní část, tak zvané pískovce a sle¬ 
pence Příbramské, skládají se z pískovců, slepenců 
a křemenců, jejich vrstvy neleží souběžně s břidlicemi 
spodními, nýbrž s vyššími pásmy, čímž vytvořují pravidelný 
spodek vrstev skamenělinami silurskými vyznačených. 

Z křemenců a slepenců těch skládá se velký lesnatý 
hřeben mezi Dobříší, Příbramí a Rožmitálem s Třemošnou, 




Třemšínem a jinými temeny, které náležejí k největším 
horám středních Čech (výška jejich přesílhuje 2500 stop). 

C. Pásmo Jinecké. V tomto pásmu konečně setká¬ 
váme se nejprve se skamenělinami zřetelnými, na něž 
musíme s zvláštní úctou pohlížeti, co na p r v n í n á m 
známé obyvatele země české. Na mělkých břehách 
moře tehdejšího muselo se to hemžiti rakovitými tvory 
z řádu trilobitů, neb je nyní skamenělé ve velikém množ¬ 
ství v břidlicích (ve stvrdlém to bahně pobřežním) nalé¬ 
záme a to zvláště u Jinec v údolí Lítavky (severně od 
Příbrami) a u Skrej (nedaleko Křivoklátu). Mimo 27 druhů 
trilobitů obsahují vrstvy tyto jen málo jiných zvířat a 
pouze jedna mušlička, první to známý ramenorožec, jest 
místy hojná. (Viz výkres 08.) 

Nezdá se, že byla příroda s tímto prvním pokusem 
spokojena, neb nechala všechny tyto druhy vyhynouti, a 
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Spodní útvar silurský: Pásmo Jinecké (C). 

Nejstarší zřetelné skameněliny ve vrstvách země zachované. 
a—f. Trilobiti čili Korýši trojlaloční. 
a Paradoxides bohemicus, úzký Špičák z Jinec. 
b Sao hirsuta. Chlupáček ze Skrej. 
c Arionellus ceticeplialus. Velečák Skrejský. 

d Ellipsocephalus Hoffi. Konínský ráček (z hory Koníček u Jinec); 

nej hojnější skamenělina ve vrstvách Jineckých. 
e Conocephalites Srulzeri. Korunáč Jinecký. 

f Agno8tus integer. Obojam z Jinec; zakrnělý tvar trilobitu, jehož 
hlava a ocas jsou k sobě velmi podobné, tělo má pouze dva 
články. 

g Orthis Jtomingeri. Svrchní a spodní skořápka nej pevnějšího druhu 
českých ramenonožců; ze Skrej. 
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marně bychom tedy ve vyšších vrstvách hledali některý 
druh, u Jinec a u Skrej tak hojný. 

S trilobity Jineckými vedou Berounští skalníci obchod 
již přes 50 let a tím se rozšířili pěkné ty otisky po sbír¬ 
kách celého světa. Mnohé z těchto druhů obdržely od 
těch skalníků také jíněna prostonárodní, jež čtenářům vedlé 
jmen latinských sděliti neopomenu. 

Trilobity ze Skrej potaženy jsou vždy jasně žlutým 
řezem železitým, nelze však pro štípatelnost Skrejských 
břidlic tak snadno obdržeti celý exemplář, jako u Jinec. 

Toto první skupení tvorstva nazval Barrande zvířenou 
prvotní (Fauna primordialis), kteráž sice již i v jiných 
zemích podobnými druhy jest zastoupena, avšak nikde tak 
hojně a tak krásně jako v Čechách. 

D. Pásmo Brdské. Kdo pluje po parníku z Frahy 
na Závist, spatří v pozdálí mohutný lesem pokrytý hřeben 
horský, který nad Zbraslaví se vypíná a pak dále na jiho¬ 
západ se táhne. Tento hřeben náleží k horám Brdským, 
od nichž pásmo toto své jméno má, a jež pro pevnost a 
tvrdost svého kamení nad okolní měkčí břidlice vyniká. 
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Spodní útvar silurský: Pásmo Brdské (D). 
a Chjstidea mitra. Mořské jablko v křemité kuličce z Rokycan (d i), 
b Cyatidea bohemica. Mořské jablko z vrstev Zahořanských (d 4). 
c Rozličné skameněliny jak se často nalézají nahromaděné v kuli¬ 
čkách Rokycanských (Orthis socialit, Bellerophon nitidus). 
d Orthis moesta z kuličky Rokycanské (d 1). 
e Leptaena aquila . Ze zářezu železnice u Libně (d 4). 
f Lingula Feistmanteli z Krušnohorských vrstev (d 1). 
g Nucula bohemica (dvojskořápková lastura se zoubkovaným zámkem) 
z vrstev Zahořanských u Berouna (d 4). 
h Sloupek z vrstev Rokycanských (Hyolites cinctus). 
i Sloupek plátěnkový (Conularia grandissima) z vrstev Zahořanských, 




Celé pásmo má skameněliny k sobé velmi podobné 
a mnohý druh lze nalézti ve všech vrstvách jeho (na př. 
trilobita: Acidaspis Bucht), avšak jednotlivé oddíly vrstev 
mají přece cosi zvláštního, a takových oddílů rozeznává se 
nyní 8, a sice zdola nahoru v následujícím pořádku: 

Vrstvy Krušnohorské, pojmenované dle Krušné 
Hory u lludlic, obsahují hrubý pískovec s jedinou skame- 
nélinou (Lingula Feistmanteli) ; na slojích objevuje se 
známý nerost Wavellit. 

Vrstvy Komárovské (dle Komárova u Hořovic) 
vyznamenávají se mocnými lóžemi železných rud, jež 
můžeme od Plzence sledovati přes Rokycany až k Ouvalům. 
K nim náleží lože železných rud u Mníšku, u Zbirohu, 
okolo Berouna (zvláště na Krušné Hoře) a u Svárova. 
Větší díl českého železa vyrábí se z těchto rud. U Prahy 
vycházejí na den v zářezu silnice, která vede z Dejvic do 
Šárky, kdežto již zdaleka prozrazují se rudou barvou, po¬ 
cházející od rud železných, zde však nepříliš mocných. 
Skamenělin jest v tom pásmu pouze několik známo, a ty 
jsou vesměs vzácné. 

Vrstvy Rokycanské (dle města Rokycan tak 
zvané) spočívají na Komárovských co černé tenkolisté bři¬ 
dlice. Kdo se mezi Rokycany a Vosekem na jaře nebo 
po žních přes oranici ubírá, může sobě povšimnouti vej- 
čitých neb zcela kulatých pecek z černavého křemence, a 
snad spatří také některého skalníka, jak ty kuličky pilně 
sbírá, pak čistě omývá a prohlídnuv každou z nich, zdali 
na povrchu neokazuje „nějaké znamení u , jak je potom 
někde na pevném mezníku roztlouká. Málo která z těch 
kuliček je prázná, bud se v ní objeví malá mušlička z rodu 
Orthis (69. <i), buď jinde zase nějaký trilobit (70. e), neb 
mořské jablíčko (69. a ) a některá dokonce obsahuje celý 
shluk rozličných skamenělin, jak na vyobrazeném podlou¬ 
hlém kousku (69. c) viděti jest. V celku známe z nale¬ 
ziště toho asi 50 druhů, mezi nimiž jest 26 trilobitů. 

Tyto kuličky byly původně zarostlé do černých břidlic 
Rokycanských a octly se v ornici po rozpadnutí břidlic; 
nejsou ostatně obmezeny pouze na uvedenou místnost, nýbrž 
objevují se též v Šárkách u Traky a u Ouval, jen že tam 
mají méně skamenělin nežli u Rokycan. Břidlice samy 
obsahují tytéž otisky jako kuličky, tak na př. u Kváně 


za Hořovicemi, kde kamení ze štoly dobyté jich velkou 
hojnost poskytlo. 

Vrstvy Drabovské (dle Drabova, dvora u Be¬ 
rouna), vynikají co tvrdé křemence mezi všemi vrstvami 
pásma brdského nejvíce do výšky, skládajíce dlouhé les¬ 
naté hřbety. Velká bílá skalní plocha, která u Holešovic 
za terčem dělostřeleckým ke Kobylisům se vyzdvihuje, jest 
dobrým příkladem pro ráz těchto vrstev. Panující hornina 
toho pásma jest Pražanům velmi dobře známa, nebof slouží 
v Praze k vydláždění ulic (hlavní lomy na ten dlažební 
kámen jsou u Dobřichovic a Všenor), a když se pod večer 
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Spodní útvar silurský: Pásmo Brdské (D). 

Trilobiti čili trojlaloční korýši. 
a Illaenus Salteri. Lopatáč z vrstev Zahořanských (d 4). 
b Asaphus nobili*. Rak měsícový z vrstev Zahořanských u Berouna 
(d 4). Obr a král mezi trilobity, až na l* dlouhý, 
c Trinuóleu* omatus. Mouchový rak z vrstev Vinických (d 3) u Berouna. 
d Acidaspis Buchi. Metlák z vrstev Vinických u Berouna (d 3); na¬ 
lézá se však ve všech vrstvách pásma Brdského. 
e Plazoparia Zippzi. Ráček hvězdový, nejvýznačnější skamenělina 
z vrstev Rokycanských (d 1). 

f Dalmanites socialis. Veselák z vrstev Drabovskýcli blíže dvora 
„Veselá w u Berouna (d 2). 
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zajiskří na dlažbě pod kopyty bujných koní, nechť si každý 
okolo jdoucí připomene, že příčinou toho jest křemenec 
spodního útvaru silurského, z pásma Brdského a sice 
z vrstvy Drabovské. Též ku štěrkování silnic užívá se 
horniny té, kdekoli se vyskytuje. 

Skameněliny jsou vlastně ve vrstvě té nad míru 
vzácné, a scházejí skoro v celém rozšíření toho pásma; 
pouze na hoře Děd u dvora Drabova blíže Berouna, a pak 
u dvora „Veselá“ zvaného objevují se v značné hojnosti. 

Z trilobitů jest nejhojnější Dalmanites socialis (70 /). 

V okolí Prahy nalézáme u Vokovie a na „židovských 
pecích“ u Olšan v křemenci Drabovském pouze stonky 
k tužkám podobné, o nichž se posud neví, zdali jsou to 
stonky rostlin, aneb vyplněné rourky červů. 

Vrstvy Vinické (podlé samoty Vinice u Berouna) 
skládají se z černých, tenkolupenných břidlic, v nichž u Be¬ 
rouna jest hojný Trinucieus omatus (70. c). Spočívají všude 
na křemencích Drabovských, ale mají malou důležitost. 

Vrstvy Zahořanské (dle Zahořan u Berouna). 
Praha sama stojí na vrstvách těch a příčinou, že se nena¬ 
zývají „vrstvy Pražské u jest pouze to, že u Zahořan ne¬ 
daleko Berouna jsou velmi bohaté na skameněliny, u Prahy 
však chudé. Není potřebí, abych vypisoval břidlice tohoto 
pásma, střídající se s křemencem, an každý na procházce 
podél Letné (Belveder), v hlubokém úvoze u Bruské brány 
v Praze, jakož i na strmé skále posvátného Vyšehradu po¬ 
vahu jejich velmi snadno poznati může; něco skamenělin 
nalezne sběratel nejjistěji v zářezu železnice za Broučkovou 
blíže Libně. 

Vrstvy Zahořanské chovají v sobě velký počet rozma¬ 
nitých skamenělin, mezi nimiž trilobiti zaujímají opět před¬ 
ního místa. Zde vládne král všech trilobitů, mohutný rak 
měsícový, Asaphus nobilis , tu nejsnadněji lze též nalézti 
metláka ( Acidaspis Bucht) (70. d), lopatáče ( Ulaenus) 
(70. a) a mnohé jiné druhy, které Částečně již ve starších 
vrstvách pásma Brdského se vyskytují a též později ještě 
v následujících vrstvách Kralodvorských se nacházejí. 
Z ostatních skamenělin jsou nejpamátnější klínovité sloupky 
Conularia (69. 7), náležející k ploutvonohým plžům, na 
nichž zvětšujícím sklem spatříme rýhování, podobné ke 
tkanině plátna; taktéž se vyskytují zde, zvláště u Zahořan 
jablka mořská (69. &), zdobená vráskovanými deskami. 
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Na Létne (Belveder) v Praze objevuje se množství otisků 
mořských bylin (chaluh), podobajících se uzloví tým stonkům. 

Vrstvy Kralodvorské jsou hlinité břidlice, žlu¬ 
tavé neb šedé barvy, a oplývají na dvou místech nedaleko 
Berouna, totiž u Králova Dvora a na Lejskově u Libomyšle 
velkým množstvím skamenělin, z nichž sice některé již 
v pásmu Brdském se objevily, kteréž ale většinou přece 
nové a velmi zajímavé tvary vykazují, jako na př. raka 
krejcarového ( Remopleurides radians) , jehož průčelí má 
okrouhlost a někdy i velikost krejcaru. 

U Prahy nejsou vrstvy Kralodvorské tak zřetelně od¬ 
kryty jako u Berouna, ale při kopání studně u cihelny 
v Nuslích, nalezl jsem před několika lety 15 druhů tri¬ 
lobitů a 15 jiných skamenělin, jaké posud jen z Lejskova 
a z Král. Dvora známy byly. 

Vrstvy K o s o vs k é obsahují křemence bez skamc- 
nélin a ukončují pásmo Brdské a spodní útvar silurský 
vůbec. Na vrchu Kosově u Králova Dvora a na Knihovně 
u Zdic shotovují se z nich brusy; v Michli u Prahy, kde 
též se nacházejí a kde prostoupeny jsou slídnatým por¬ 
týrem („Minette*), slouží toliko co stavební kámen a štěrk. 

i Střední útvar silurský. 

V Anglii jmenuje se střední část tohoto útvaru 
Llandovery, a obsahujíc skameněliny podobné jak 
k druhům spodního, tak i svrchního útvaru silurského, činí 
přechod od jednoho oddělení ke druhému. U nás v Cechách 
nacházíme 11 a jeho místě pouze zelenokameny, které leží 
11 a vrstvách Kosovskych a pod břidlicí graptolitovou, již 
k svrchnímu útvaru silurskému počítanou. Někdy se stří¬ 
dají břidlice graptolitové s vrstvami zelenokamenu, jak to 
na př. dobře viděti jest 11 a skalnaté stráni u Malých Chuchel. 

t Svrchní útvar silurský. 

Skály náležející ke svrchní části silurského útvaru 
mají z dvojí příčiny velkou důležitost Za jedno jsou pro 
přírodozpytcc nevyčerpatelným skladištěm nej rozmanitějších 
skamenělin, nahromaděných zde v takovém množství,^ že 
ani obrazotvornost naše nestačí, abychom si mohli před- 
staviti živý ruch v moři tehdejší doby. 

Za druhé i praktický člověk, který třeba jen s úsmě¬ 
vem čte nadšené líčení o vyhynulých tvorech dávno 
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minulých dub, pochodí velmi dobře, jestli si lépe, než to 
posud dělal, všímati bude 'útvaru toho, aby věděl, která 
z vápenných vrstev tohoto oddělení nejlépe se hodí pro 
stavbu na sucho, která pro stavbu ve vodě, která dává 
nejlepší vápno k bílení, nebo červený a černý mramor pro 
práce kamenické. 

Nuže povšimněme# si jednotlivých pásem tohoto od¬ 
dělení, hleďmež se naučiti, jak se od sebe rozeznávají dle 
skamenělin a přesvědčíme se, jaký užitek takové rozeznání 
pro stavitele a kameníka přinášeti může. 

E. Pásmo Litenské (dle Litně u Karlšteinu) po¬ 
číná s černými břidlicemi, na nichž spatřujeme otisky 
polypových zvířat, totiž Graptolitů,*) jako by tužkou na¬ 
kreslených. Ve vyšších pásmech těch břidlic* počínají se 
objevovati v nich koule vápenné od velikosti vejce až do 
rozměru velkých plochých bochníků, až konečně v souvislé 
vápenné vrstvy vápence přecházejí. Vezmeme-li kterýkoli 
kousek kamene z tohoto pásma do ruky a zaklepáme-li 
naň kladívkem, ucítíme zvláštní zápach jako po starém 
petroleji, který skutečně v něm co zhustlá hmota jest ob¬ 
sažen a někdy i v několika tekutých kapkách se vyskytuje. 

Odkud se vzal tento tuk v kameně? Z ničehož jiného 
než z těl zvířat, z jejichž skořepin se místy skoro celá 
tato hornina skládá. 

Dle rázu horniny rozeznáváme dvoje vrstvy: 

Vlastní vrstvy Litenské obsahují břidlice 
graptolitové, které zvláště v Litni ve velké mocnosti na 
den vystupují. U Prahy lze je nejlépe pozorovati u Vy- 
skočilky blíže Chuchel, kdežto spadávají s temene skály 
zelenokamenné a bohatostí svou na graptolity u každého, 
kdo to poprvé vidí, velký obdiv zbuzují. Na plochách 
břidlic těchto nalézáme tu krystallovanou sádru, a uvnitř 
mnoho kyzu železného bud v podobě malých krystallů 
nebo co hmotu naplňující skamenéliny. Od Vyskočilky dá 
se sledovati břidlice graptolitová kolkolem vysočiny vá¬ 
penné, která od Chuchle na přič přes Berounku mezi 
Karlšteinem a Tetínem až k Litni a Suchomastňm se pro¬ 
stírá; také naproti Chuchlím u Dvorců a u Bráníka obje- 


*) Graptoliti jsou nej význačnější skamenéliny útvaru silurského, 
neboť se nenalézají v žádném z pozdějších útvarů více. 
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vuje se tato břidlice pod vápencem, a jest zde jakož 
i všude provázenu zelenokamencm. 

Druhé oddělení tohoto pásma obsahuje tak zvané 
vrstvy Cli u cli e 1 s k é, kteréž se vyvinují z břidlic grapto- 
litových a sice tím spůsobem, že tyto pořade víc a více 



Svrchní útvar silurský: Pásmo Liteňské (E). 


a Orthoceras. Rovný lilavonožec z Chuchel, na němž viděti vzdušní 
komůrky spojené rourkou. 
b Capuhis. Plž ťopkový z Lochkova. 
c Cardiola interntpta. íárdcovka vroubkovaná z Dvorce. 
d Šipko crinus elegans. Mořská lilijice z Karlova Týna. 
ď Článek ze stonku této lilijice s pétipaprskovou hvězdičkou uprostřed, 
e Cyrtoceras. Ohnutý hlavonožec čili růžek z Lochkova. 
f Ascoceras. lilavonožec po straně komůrkovaný, od skalníku rybička 
zvaný (velmi vzácný). 

•I Terebratula linguata. Malá lasturka z čeledi ramenonožců. U Prahy 
a u Berouna skládají se z ni celé vrstvy skal. 

h trraptolites sptralis J p ernat ; 1)0 Hpi z černých břidlic u Berouna. 
t Graptolites turnciilatus \ L z J 

k Nautilus bohemieus. Zavinutý hlavonožec z Lochkova. 

I Gomphoceras. Vejcovitý hlavonožec čili vajíčko s ústy trojlaločnými. 
m Leptaena depressa od sv. Ivana. Velice rozšířený druh ; nalézá se 
v Anglicku, Svédsku, Americe a vůbec YŠude, kde svrchní útvar 
silurský byl nalezen. 

»» Atrypa reticularis, mušle ramenou ohá, 
o Graptolites piiodon z vápenných Bkal od Vyskočilky u Prahy. 

5 * 










vápna do sobe přijímají, až se zcela ve vápenné vrstvy 
promění. S vápnem přibývá též skamenělin, tak že konečně 
mocné vrstvy vápence z ničeho jiného se neskládají, než 
ze směsic skořápek nej rozmanitějších zvířat. 

Můžeme to u nás v Čechách a jmenovitě v Praze 
považovati za zvláštní vyznamenání, že máme příležitost 
pozorovati takovéto zjevy přírody, any sotva kde jinde 
krásněji a pohodlněji pro skoumatele skal tyto znameni- 
tosti zemězpytné se vyskytují. Xa půldenním výletu můžeme 
u Chuchel viděti více divů geologických a nasbírati více 
skamenělin, nežli v jiných zemích za celý týden namáha¬ 
vého cestování. 
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S v r ch n í útvar silurský: Pásmo L i t e ň s k é (E). 
a Chebům* insignie. Itak s řezanou hlavou a drápkovým ocasem, 
od sv. Ivana u Berouna. 

h Sphaerexochus mims. Rak s umřel hlavou z Li štice u Berouna, 
c A rethusina Konincki. Iláček Lodeňský z Loděnic. 
d Jíarpes ungula. Podkováč z Dlouhé llory u Berouna. 

O bohatství na skameněliny, jakým oplývají vrstvy 
tyto, nabude čtenář pojmu, uvedu-li počet druhů, za jejichž 
poznání děkujeme neuvavené píli slovutného lkarranda. 
Učenec ten vypsal a vyobrazil z tohoto pásma již 76 druhů 
trilobitů, nalezených hlavně v okolí Berouna, z nichž ně¬ 
které podávám vyobrazené. (72.) 

Hlavonožců naučil nás rozeznávati v těchto skalách 
5 ( .H> druhů nejvíce z Dvorců, Chuchel, Lochkova, Slivencc, 
zadní Kopaniny a Karlštejna. Všechny náležejí k oněm 
hlavonožcům, jež mají prosté (nikoliv řásnaté) komůrky a 
tvar bud rovný (Orthoceras 71. a) nebo trochu ohnutý 
(Gyrtoceras 71. e) atd. Mimo množství mušlí a hlemýžďů 
honosí se ještě velmi znamenitou skamenělinou totiž mořskou 
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lilijicí (71. d). Stonky její podobné k řadám na sebe na¬ 
rovnaných kroužků, nejsou vzácné, ale kalichy nalézají se 
jen zřídka a to zvláště na levém břehu Berounky 
u Karlštejna. 

Nejlépe se přesvědčíme o množství tvorů těchto vrstev, 
dáme-li některý deskovit.ý kus vápence z těchto vrstev 
vyleštiti. (Desky takové hodí se za těžítka aneb co tabule 
malých stolků.) Na vyleštěných plochách takových vápenců 
objevují se nej rozmanitější průřezy, na nichž též nezřídka 
vídáme, jak komory velkých druhů jsou naplněny druhy 
malými. 

Vápenec vrstev Chuchelských dává velmi 
dobré vápno jak ku stavbě na sucliu taktéž 
k bílení; mimo to odváží se ho nyní mnoho do lučebních 
továren a do cu kro váren. 

F. Pásmo Koněpruské (podlé Koněprus u Be¬ 
rouna), poskytuje nám dle vrstev a dle míst rozličně zbar¬ 
vené vápence, buď černé neb červené, šedé neb i bílé, 
které na mnoze i co krásny mramor upotřebiti se dají.> 
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Svrchní útvar silurský: l*ásmo Koněpruskó (Fj. 


n Jlrontena pnUfer. Itak vějířový z bílých vápenců v. Koněprus. 
h HhjfnchoveUa prince,pa z Koněprus. 
r Conorardium .. 

d Penlamerus acutolobatus „ 

e Proetvs bohemicus. Kubrichfák Koněpruský. 

f Chnnetea Venieullii. Silně klenutá lastur ku s rovným krajem zám¬ 
kovým, který jest opatřen malými trny. 

</ Feneatrella. Mechovka z Koněprus. 
i Calj/mene JUuvieubnchi . Korunáč sličný z Koněprus. 
h flpirifer viafnr z Koněprus. 








U Prahy nalezne sběratel velmi málo skamenělin, nanejvýše 
u Lochkova objeví se mu v černých deskovitých vápencích 
trilobit Bronteus umbelifer, a když jej počne vytlou- 
kati z kamene, zpozoruje, že hornina ta při udeření kla¬ 
dívkem jasně zní čili cinká, pročež je nazývají skalníci 
cinkavou. 

U Berouna však nad vesnicí Koněprusy sotva 
stačí vak a všechny kapsy, chce-li horlivý sběratel skame¬ 
nělin od každého druhu alespoň něco domů přinésti.Nej¬ 
hojnější jsou zde ramenonožci a sice děrnatky (73. />) a 
zobnatky (73. d) a též o tilomky trilobitů není nouze, ale 
tak krásné a celé, jak je podává výkres (73. a), náležejí 
k velkým vzácnostem. Korály povalují se zde po polích a 
po mezích také ve velké hojnosti. V celku známo jest 
z Koněprus a okolí jeho asi 74 druhů trilobitů, 107 druhů 
ramenonožců a mimo to množství jiných skamenělin. 

Hlavní odrůdy mramorů, jež poskytuje pásmo lvoně- 
pruské, můžeme poznati nejlépe ve Volšanech na hřbitově. 
Červené pomníky jsou z mramoru Sliveneckého, v němž 
oko znalce zpozoruje množství ťilomků lasturek a stonků 
lilijic; černé desky, na nichž nápisy jsou vyryty, pocházejí 
ze spodních vrstev, které jsme se naučili znáti pod jménem 
cinkává a kteréž se pod Lochkovem lámou. 

Mimo pomníky shotovují se z mramoru Sliveneckého 
žlaby, schody, patníky a hlavně též desky chodníkové 
(trotoar). Na některých takových deskách jest na ulicích 
Pražských po silném dešti, kterýž je byl čistě omyl, viděli 
pěkně komůrkovaný průřez rovného neb zatočeného hlavo- 
nožce. 

Vápno, které dávají vrstvy tyto, hodí se 
na mastnou maltu a pro stavbu na sucho; též se 
bére na vyrábění uhličnatky do cukrovarů. Nad Zlichovem 
otevřen jest v pásmu tom velký lom, tak zvaná „bílá 
skála“, která sběratelům známa jest pro velké až na 4 palce 
dlouhé krystally vápence. 

G. Pásmo Branické (dle Bráníka u Prahy). Již 
s mostů Pražských vidéti jest malebnou skálu Branickou, 
která prý za paměti lidské sahala až k řece a již pry 
jistý sedlák prodal obci Pražské za věrtel bílých grošů, 
načež se ze zoufalství nad špatným prodejem oběsil; skála 
tato jest velmi dobrým příkladem pro povahu tohoto pásma. 

Když Pražští studenti podniknou z jara výlet přes 
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Dvorec do Bráníka a prolézají všechny lomy a haldy, 
naleznou tam pravidelně otisk štítu ocasního od trilobita 
Dalmanites IIa usmáni (74. a ). V skutku jest to 
nej význačnější skamenělina pro toto pásmo, kteréž jinak 
již mnohem méně skamenělin chová nežli předešlé dvě; 
neb má pouze 40 druhů trilobitů a jen asi 0 ramenonožců. 
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Svrchní útvar silurský: Pásmo Bránické (fí). 


a Dahnanites Jíausmanni. Rnk Dvorecký (g 1). Krásný ten exemplár, 
hlavní ozdobu naší sbírky trilobitu, nalezl a pracně ze skály vy¬ 
dobyl Josef Staska. 

h Cheimrus Sfembevgii. Ilak Sternbergňv, pojmenovaný dle zakla¬ 
datele českého Musea. Ze Svagerky u Prahy. 
c CaJnmopom bohemica. Korál voštinový, z útesu korálového na Šva- 
gerce u Prahy. 

(I Goniatites . Illavonnžec s klikatě olinutými komůrkami od Zlíchova 
u Prahy (g 8). 

e Phacnpx Sterubergi. Hlaváč obecný. Z temene Branické skály. 

/ TevtacvUtes elegam (ten větší) a davvlns (ten menší). Pozůstatky 
plžů ploutvonnhých Íg2), přichází též v pásmu 11 lubočepském (II). 
g Pttraia bohemica. Cíšnatý korál z Illubočep (g 2). 

Dají-li se naši mladí geologové převésti na levý břeh 
Vltavy; a vynajdou-li si opuštěnou vápenku, která slula 
„na Švagerce 14 , naleznou tam množství skamenělin po¬ 
dobných voštinám včel. Jsou to korály: Calamopora 
bohemica (74. c), které zde skládají celou vrstvu skalní. 
Též hlavu neb ocas od trilobita Cli e i r u r u s S t er n b e r g i i 
(74. b) mohou vytlouci z kamena, ale celý exemplár sotva 
kdy najdou. 

U větší části trilobitů byla totiž hlava s tělem a 
tělo se štítem ocasním spojeny pouze tenkou, kožnatou 
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blánou, která slinila brzo po odemření zvířete, načež voda 
roznesla jednotlivé části na rozličná místa. Tím se stává, 
že z některého druhu nalezneme na tisíce hlav, z jiných 
na tisíce ocasů, ale celého trilobita bud nikdy aneb za 
mnoha let jednou, a ten udržel se celý bezpochyby proto, 
že za živa přišel k zaplavení do bahna. 

U Švagerky naleznou také do vápence vloženou bři¬ 
dlici, kteráž se pak prostírá napříč přes Svato-Prokopské 
údolí a místy naplněna jest množstvím útlých vroubkovaných 
jehliček, tak zvaných Tentakulitů (skořápek drobných 
ploutvonohých plžů). Tou břidlicí, která též vápenné koule 
obsahuje, dělí se pásmo Branické ve tři oddíly; a sice ve 
spodní (g 1.) peckovité yápence, v prostřední (g 2.) 
před tím vytknuté břidlice s vápenitými koulemi a hojnými 
tentakulity a ve svr cli ní (g 3.) peckovité vápence, 
bohaté na hlavonožce, zvláště na rod Goniatitcs (74. d). 

Vápenný kámen Bránického pásma jest šedý, tuhý a 
peckovitý; důležitost jeho pro stavitelství v Čechách jest 
znamenitá, an poskytuje „pravé Pražské vápno", 
které se výborně hodí k vodním jakož i k zemským 
stavbám. Jak často v dáli hledáme, co blízko u nás leží, 
o tom podává důkaz vápno Pražské; neb jej dovážejí 
v nynější době k stavbě velkých nábřeží do Londýna, — 
kdežto k podobným účelům naši stavitelé kupují drahý 
cement z Anglie. 

Výtečnost vápna toho záleží v tom, že ve vodě dobře 
stvrdne a během času zcela skamení, proto použilo se ho 
též při základech velkého národního divadla, kdežto co 
první vrstva položena jest smíšenina Pražského vápna se 
štěrkem portýrovým a křemenným (tak zvaný beton), 
načež teprva zdi se vyzdvihly. 

Vrstvy pásma Branického táhnou se od Prahy až 
k Tetínu u Berouna a mocnost jejich dává nám ujištění, 
že nebude tak brzo nouze o dobré vápno ve středních 
Cechách. Dávno budou snad vyčerpány uhelné doly a pa¬ 
livo bude se dovážeti snad z ciziny, ale zásoba vápna ve 
vrstvách Branických bude ještě na nesčítané doby nevy¬ 
čerpatelná. 

H. Pásmo Hlubočepské (dle Hlubočcp u Prahy) 
nemá již vápna a skládá se 1. z tence lupenatých břidlic 
podobných k oněm ve středních vrstvách předešlého pásma 
(H í)\ 2. z klenutých břidlic (H 2) a 3. z žlutavých 
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tenkolupenných břidlic bez skamenělin (H 3), jimiž se 
ukončuje zajímavá řada silurských hornin v Čechách. 

Skamenělin jest tu již po skrovnu: v břidlicích tence 
lupenatých hemží se to místem malinkými hladkými neb 
přes přič rýhovanými jehličkami Ten ta kul i tů (74. /) 
jako v břidlicích předešlého pásma; z trilobitů byl zde 
již pouze jeden. 

Křemitc břidlice obsahují pouze otisky mořských 
bylin (chaluh) podobných k chaluhám vrstev Zahořanských. 

Poslední žlutavé břidlice tenkolupenaté, které z vět¬ 
šího dílu vodou jsou splaveny, neobsahují žádných ska¬ 
menělin. 

Pásmo Illubočepské jest jenom v jednotlivých kusech 
po vápenné vysočině mezi Zlíchovem a sv. Ivanem roz¬ 
troušeno a neskládá tedy jako vápenec rozsáhlé a souvislé 
vrstvy. 

Jak bohatý na skameněliny jest útvar silurský též 
v jiných zemích, vysvítá z nejnovějšího statistického se¬ 
stavení, jež vydal stařičký americký geolog John J. Bigsby. 

Až posud zná se s útvaru silurského na celém světě 
8897 druhů, z nichž připadá na Čechy 2093,*) z čehož 
každý pozná, že stačí sotva věk lidský k důkladnému pro- 
skoumání jediného útvaru. 

Útvar devonský. 

Poprvé byl útvar ten poznán v hrabství Devonském 
(DevonShire) v jižní Anglii, a proto jest i dle té krajiny 
pojmenován, líáz kamení a otisků upomíná ještě velmi na 
útvar silurský, a jako v tomto převládají v spodní části 
jeho křemeníte břidlice a ve svrchní vápence. 


') Rostliny. 


Skořepatí raci . . . 

... 33 

Houby. 

. . 8 

Mechovky. 


Korále. 


Mušle ramenonohé . 

. . . 289 

Mořské lilijice . . 

. . 1 

Mušle listožabré . . 

. . . i oř* 

Mořská jablka . . 

10 

Ploutvonožci . . . 

... 93 

Mořské hvězdy . . 

. . :i 

Plži. 


Červy. 


Illavonožoi . . . . 


Svijonozi raci . . 

. . 7 

Hvby. 


Trilobiti. 


Nejisté. 

... 4 

2093 


Sláva Barrandovi! 
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V Čechách útvar devonský úplné schází! 
Jaká toho příčina? Příčina ta jest tafctmá, která spůso- 
buje, že na celé zemi nejsou všechny útvary stejné roz¬ 
děleny a poněvadž se to i u nás několikráte opakuje, chci 
zde u tohoto zřetelného příkladu výjev ten vysvětlili. 

Povrch země naší mění neustále svou podobu, kdežto 
se totiž na některém místě zponenáhla zvedá, níží se opět 
v jiné krajině. Tím se stává, že na některém místě, kde 
dříve bylo moře, vystoupí nejdříve ostrov a později i větší 
pevnina, kdežto v jiných končinách délkou času ponořují 
se břehy a celé pevniny zmizí pod vodou. 
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Útvar devonský. 

a Plenrodictyvm problematicum. Mořské jablko z břidlice blíže Ko- 
blenre na Rýně. 

h Qenocrvms typus. Stonek mořské lilijice od Koblenee. 
r, Spirifěr macroptents. Ramenonohá mušle křídlatá, velmi hojná 
v Porýnsku. 

<1 Stringorephalii8 Uvrtím. Ramenonožka sovová z Kitiu. 
e Clymenin. Illavonožec s klikatými komůrkami ze Slezska. 
f Calceolo sandálům. Skamenělina ve levý značná pro útvar devonský. 
Dříve popsána co ramenonožec — nyní poznána co číšnatý korál 
s víčkem! (z Eiflu). 

Takové nížení a vyzvcdování opětovalo se ve vlasti 
naší během věku několikráte, a následek toho jest, že 
u nás nalézáme jen usazeniny z oněch dob, ve kterých 
byla část krajin naši cli ponořena pod vodu, a že scházejí 
všechny ony útvary, které se usazovaly v okolních zemích, 
když Cechy co ostrov neb pevnina nad hladinu moře se 
vyzdvihovaly. 


Devonský útvar tedy proto schází v Čechách, že 
byly Čechy 11 a suchu, totiž ostrovem neb částí pevniny 
v ten čas, když moře devonské usazovalo vrstvy své ve 
Slezsku, 11 a Moravě, Němcích, Anglii atd. 

Skameneliny podobají se sice v celku druhům si¬ 
lurským, ale trilobitů jest již málo a graptoliti úplně 
scházejí; malí skořepatí raci (Cypridina servatostriata) 
naplňují některé vrstvy v náramném množství. Nej podivnější 
devonský tvor jest Caleeola , o které se přírodozpytcové 
posud neusnesli, zdali je to ramenonožec aneb korál 
s víčkem; skamenělina ta jest nej význačnější pro útvar 
devonský, jelikož se nikde jinde posud nenalézá. V Anglii 
ualezají se též ryby, které podobně jako jeseteři pokryty 
byly velkými deskami kostěnými. 

Jelikož jest útvar devonský v českoslovanských zemích 
jen málo vyvinutý (zaujímá totiž jen část břidličné krajiny 
mezi Olomoucí a Brnem), jsme nuceni poohlédnou ti se 
po jiných krajinách devonských. 

V Anglii, kde mocnost jeho obnáší až na ÍO.UOO stop, 
obsahuje spodní část jeho břidlice a takzvaný „starý 
červený pískovec u , kdežto svrchní část se skládá 
ze zemitých břidlic s lóžemi a koulemi vápennými, které 
někdy obsahují překrásné korále. 

V Německu panuje devonský útvar zvláště na břehách 
Rýnu a dá se tam rozeznati trojí pásmo: 

1. Spodní vrstvy, obsahující křemité břidlice 
s množstvím otisků rodu Spirifer (75. c), nejlépe vyvinuty 
v okolí Koblence. 

2. Střední vrstvy, bohaté na vápence povstalé na 
spňsob útesů korálových, a obsahující mimo jiné četné 
skameneliny zvláště hojně ramenonožce StrinyocephaJus 
Buvtini (75. d). U Elberfeldu. 

3. Svrchní vrstvy: břidlice s malinkými korýši 
a vápence s hlavonožci rodu Clymenia (75. e) a s Go- 
niatity. 

V Rusku pokrývá útvar devonský v Livonsku a 
Litvě prostoru 7.1XX) čtverečných mil; ve Francii jest též 
dobře zastoupen, i v severní Americe jest zároveň se si¬ 
lurským útvarem velmi rozšířen. 




Utvař kamenoulielný. 

Již jméno útvaru toho hlásá důležitost jeho a připo¬ 
míná nám základ nynějšího průmyslu světového, totiž uhlí 
k a m e n n é. 

Ohledněmež se, jak se ve sledu skalních vrstev jeví. 
V ohledu tom poznáme, že se usazeniny z doby kameno- 
uhelné rozdělují v oddělení spodní a oddělení svrchní, a 
sice následovně: 

Spodní oddělení. 

1. P ás m o k a m e n o u h e 1 n é h o vápen c e opivvající 
množstvím zvířat mořských. 

2. Pásmo břidlic (kulmové pásmo) s břidlicemi 
a lupky bez uhlí a s otisky tvorů sladkovodních. 

Svrchní oddělení. 

3. Pásmo vlastního kam e n n é h o u h 1 í, p r a v é 
čili pásmo uh Ion os né, pocházející z usazenin vod 
říčných a jezerních a obsahující mocné lože kamenného uhlí. 

t Pásmo kamenouhelného vápence. 

V Irsku, v západní Anglii, v Belgii, v Pusku a vůbec 
všude, kde se pásmo toto objevuje, jest velmi snadno po- 
znati dle význačných a hojných svých skamenělin, anoť 
bývá často pro skoumatele neznámých krajin jistým vo¬ 
dítkem při poznávání útvarů. 

Pevné vápence jeho s množstvím pravidelných vrstev 
vzdorují rušivé moci vzduchu i vody a vynikají podobně 
jako vápence silurské na příkrých stráních údolí neb 
u břehů řek; dávají krásné mramory k ozdobným stavbám 
a jako silurský vápenec dobrou maltu. Na leštěných 
plochách jeho objevují se často překrásné druhy korálů. 

Vůbec převládají mezi skamenělinami toho pásma 
korále a na přiloženém výkresu (70.) jest viděti několik 
význačných příkladů. Z ramenonožců objevuje se rod 
Productus (70. a). Trilobiti zastoupeni jsou pouze jediným 
rodem Phyllipsia (70. /), kterýž jest vůbec posledním 
trilobitem, neb v žádném z následujících útvarů se již 
trilobiti neobjevují. Též Foraminifery zastoupeny jsou již 
zde a sice rodem Fusulina, která u Moskvy celé skály 
vyplňuje (70. g). 

Naše museum chová krásnou mořskou lilijici z ka- 




— 77 — 


menouhelného vápence anglického, která dle svého nálezce 
slově Woodocrinus (7(1. d). 

Ryby nalézají se též ve vápenci kainenouhelném, 
nikoli však celé, nýbrž jen ploché čtverhranné jejich zuby 
patrové a dlouhé ostny z ploutví hřbetních. 
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Útvar kamenuuhelný } spodní. 

Pásmo kamenouhelného vápence. 

a Produclus semňeticulalus, nej význačnější skamenělina útvaru tohoto ; 
z Bristolu v Anglicku. 

b IhlioHthes, složitý korál číšnatý, z Bristolu. 
c Gonialiles crenistria. 

d T Voodocrinus macrodactylus, mořská lilijice z Anglicka, 
c ZaphrentU Phillipsii. 

/ PhilHpria pustu!!Ota. Poslední trilobit; v novějších útvarech 
již nepřicházejí. 

y FusuUna cilindrica. Obrovský foraminifer z Moskvy. 
h Syringopora mmnlosa. Korál desknatý s příčkami spojující kolmé 
rourky (z Irska). 

i Cyathophj/llum. Číšnatý korál z čeledi drsných. 
j Spirifer histerirus. Levá strana skořepiny jest odlomena, aby bylo 
vidět závitek, na němž dýchací ústroje byly upevněny (z Belgie). 
k ITyboduB. Plochý zub patrový z ryby. 

V Rusku obsahuje útvar ten, ač jest původu moř¬ 
ského, přece lože kamenného uhlí, kteréž bezpochyby 
z chaluh mořských povstalo. 

Pásmo břidlic (Kulmové pásmo). 

Stejného stáří s kamenouhelným vápencem jsou snad 
usazeniny sladkovodní uváděné od anglických geologů pod 
jménem Kulm. (Dle krajiny jedné, kde malé površí tak 
se jmenuje.) Současné povstání můžeme si představit! ták, 
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že v stejné době v některé krajině usazovalo moře své 
vrstvy, kdežto zároveň na pevnině v bařinatých lesích 
tvořily se pískovce a lupky s velmi slabými slojemi ulili 
neb zcela bez nich. Na Moravě jest toto pásmo velmi 
rozšířeno a skládá velkou část tak zvaných Jesenických 
hor* kdežto jsou v něm otevřeny lomy na dobrou břidlici 
ku krytí střech. Význačné skameněliny pro pásmo toto 
jsou hlavně tři, a sice skořápky raka (Posidonomya Be- 
cheri ), které se dlouho za mušli považovaly, a pak dvě 
rostliny (77.). 

Kde se tyto otisky objevují, tam jest slabá naděje 
11 a vydatná ložiska uhlí, any jen výminečně na několika 
místech v Evropě, a sice v Sasku, v Bádcnsku a ve Francii 
vrstvy uhlí též v tomto útvaru se objevily. 
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Útvar kamenoukeluý spodní: Pásmo Kulmové. 

a Sayenaria Wellheimiana. 
b Calamites transitionis. 

Pásmo vlastního kamenného uhlí čili pásmo 
uh Ion osné. 

Kdo pohlíží za našich dnů na vlnitou krajinu Kla¬ 
denskou, jak úrodná pole kryjí povrch její, jak dlouhé 
komíny s vystupujícími kotouči dýmu zvěstují čilý ruch 
hornického a hutnického průmyslu, jehožto výrobky se 
odvážejí dlouhými vlaky po železnici, — sotva pomyslí na 
to, jak zcela jiný musel býti ráz té krajiny za doby, když 
kamenné uhlí se tvořilo, a příroda takřka všechnu sílu 11 a 
zbujnění rostlinstva vynaložila, dávajíc znik hustým baři- 
natým lesům kolem rozsáhlých jezer, do nichž se ukládalo 
jedno pokolení kmenů po druhém, aby 11 a nich mladé po¬ 
kolení tím bujněji vyrůstalo. Proudy řek, jakož i počasné 
povodně nanášely bahnitých a písčitých látek na polosetlelé 
kmeny a ukrývaly je před vzduchem, by zachovány byly 
v podobě uhlí pro časy budoucí. 




Uložení kamenného uhlí v dolech Kladenských. 

Průřez krajiny v okolí šachty Svato-Václavské do hloubky 
G7 sáhu, shotovený dle důkladného výkresu, jejž pan horní inženýr 
Korvín českému Museu daroval. 

a Silurské břidlice, pásmo Příbramských břidlic, druhdy spodní půda 
bařinatých lesů, z nichž se kamenné uhlí vytvořilo. 

/> Kamenné uhlí, 22 1 , stopy mocné, spočívající na lupku, jenž 
přechází ve spodu do slepence naplněného úlomky silurských 
břidlic (4' G"). 

c Lupek (Mydláky) 3' 6", slepenec 5', jíl 5" a pískovec 1° .V 1". 
d Lupek (2° 2') mocný, pod ním (8") a nad ním (!' 1") slabé vrstvy 
železné rudy (uhličitan železnatý, Sphcieroaiderit). 
c Slepenec (3 J ), pískovec (9° 4' ť"), lupek (G"), pískovec (10"), 
lupek (5"), pískovec (3'), lupek (P‘ 3 4 ), pískovec (7° 4' 1"). 

/ Slepenec (3*), pískovec (2'), slepenec (2‘), pak pískovec s roztrou¬ 
šenými oblásky (7° 2'). 

y Lupek (3' 11"), pískovec (G° 2'), lupek (5') pískovec (6° 5'), jíl (l')» 
pískovec (4° 5'). 
h Jíl ohnivzdorný (5'). 
i Pískovec (9° 2'). 

Je Naplaveniny. 
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Tento zrůst bylin a toto zaplavování jeho opakovalo 
se tak dlouho, až se nad vrstvou uhelnou nahromadily 
mocné vrstvy pískovce, kteréž s lupky a jíly se střídají. 

Za našich dnů nacházíme tedy uhlí ve velké hloubce, 
na př. na Kladně teprva v (30—200 sáhách. 

O uložení kamenného uhlí v Kladenských horách 
nabude čtenář dostatečného pojmu, pohledne-li na přilo¬ 
žené vyobrazení skalních vrstev shotovené dle zkušeností 
při hloubení šachty Sv.-Yáclavské nabytých. (Množství uhlí 
v Kladně dobytého obnáší nyní ročně asi 1G milionů centů). 

V Radnických dolech leží jen několik sáhů pískovců 
a lupků nad uhlím, tak že se tam dobývá jako kámen 
v lomu otevřeném. Odstraňuje se totiž vše, co nad uhlím 
leží a pak se zcela jednoduše uhlí vybírá a hned na vozy 
nakládá; není tu tedy hlubokých šachet a parních strojů 
k vytahování uhlí potřebí. 

Také v Plzeňsku jest kamenné uhlí velmi rozšířeno, 
prostírá se od Plas přes Plzeň k Nýřanům a jest nyní na 
mnohých místech odkryto. Otisky rybích šupin v toiu uhlí 
v novější době nalezené, poukazují však k tomu, že svrchní 
díl Plzeňskéko uhlí náleží nepochybně do útvaru penn- 
skélio, poněvadž v tomto útvaru, jak doleji poznáme, zcela 
podobné šupiny se vyskytují. Množství ulili v Plzeňsku 
ročně dobývaného obnáší nyní asi 10 milionů centů. Jiná 
ložiska kamenného uhlí jsou ještě v severních Čechách 
u Svatoňovic blíže Náchoda a v Moravě u Rosic. 

Dle otisků nalezených dílem v lupkách s uhlím se 
střídajících, dílem v uhlí samém jest až dosud asi 800 druhů 
rostlin z doby útvaru kamenouhelného známo. 

Z Čech vyšlo první světlo, jímž záhadná druhdy po¬ 
vaha tohoto starobylého rostlinstva se vyjasnila neb slavný 
zakladatel českého Musea hrabě Kašpar Sternberg vydal 
o něm již roku 1825 znamenité dílo s obrazy dle nej¬ 
lepších otisků, jež ve své sbírce choval a kterou Museu 
daroval. 

K tvoření hmoty uhlí samého přispívaly nejvíce kmeny 
Lepidodendrů (79. b) a Sigillarií (79. a) jakož i odenky 
neb kořeny jejich, které byly dříve co zvláštní druh 
Stigmaria (79. /) popsány. Též obrovské přesličky Ca- 
lamítes (79. A;) přispívaly, ač méně, k tvoření uhlí. 

Přečetné k listům podobné větve kapradin, tak zvané 
vějíře, a větvičky přeslic, ač nemohly mnoho přispěti 


k mocnosti uhlí, stávají se přece důležitými při rozezná¬ 
vání jednotlivých vrstev od sebe; ano dle nich rozeznáme 
pravý útvar kamenouhelný od podobných mu usazenin 
mladších. 

Tak jest přeslenitá větvička z rodu Sphenophyllum 
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Útvar kamenouhelný svrchní čili pásmo uhlonosné. 


Otisky rostlin, z nichž se hlavně kamenné uhlí tvořilo. 

a Sigillaria Corlei. Kůra stromu se střídavě rozestavenými stopami 
listů. Druh ten přispíval nejvíce ku hmotě kamenného uhlí. 
Z Radnic. 

6 Sagenaria (Lepidodendron) aculeata. Kůra stromu s ozdobnými sto¬ 
pami listů. Z Radnic. 

c Annulaiia longifolia. Přesličkovitá rostlina s kruhy štíhlých úzkých 
listů; ze Zbýšova na Moravě. 

d Sphenophyllum emarginatum. Přesličkovitá rostlina s kruhy klíno- 
vitých lístků. Z Radnic, 
e Asterophyllites eqvisetiformis. Větve kalamitů. 

/ Stit/maria jicoides. Nejhojnéjsí skamenělina v útvaru kamenouhelném. 

Má se za podzemní kmen stromu Sigillaria (výkr. a). Z Kladna. 
g Carpolithes. Plod čili semeno nějaké rostliny. Ze Svinné. 
h Psaronius. Kmen stromovité kapradiny. Ze Svinné. 
i Volkmannia. Plodní klas obrovské přesličky čili kalamita. 
lc Calamiles communw. Kmen obrovské přesličky, ku které náleží 
výkres e co větev a výkres i co plod. Z Kladna. 
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velmi význačná pro útvar ten, a neobjevuje se již v ná¬ 
sledujícím útvaru permském. 

Badatelé rostlinstva kanienouhelného naučili se tak 
důkladné znáti povahu jeho, že byli s to nakresliti obrazy 
tehdejších lesů, které jen málo od dávno minulých zjevů 
bylinstva se liší, any jsou podoby jednotlivých druhů dle 
skutečných otisků jich vyvedeny (viz obr. 81. Pohled 
do lesů v dobé kam e no uhelné. Mohutné kmeny 



Útvar kamenoukelný 


svitu 




Kapradiny. 


Otisky rostlin, které přispívaly ku tvoření kamenného uhlí. 

a Sphenopteris elegánu. Z Břas. v 

b Sphenopteris ohtusiloba. Z Břas. 

c Sphenopteris coralloidcs. Ze Stradonic u Berouna. 
d Asplenites elegans. Ze Stradonic u Berouna. J 

e Nóggernthia foliosa. Jednoděložuá rostlina z Rakovníka. 
t Cgclopteris auriciilala. Z Radnic. » 

g Alethopteris Serlii. Z Kvilie u Slaného. í 
h Cyalheites arborescens. Od Slaného. i 
i Neuroptens gigantea. Z Radnic. I 

k Kus kmenu kapradiny s třemi velkými jizvami, na nichž se vějíře 

listů upevňovaly. Z Radnic. 

I Cordaites borassifolius. List palmovitého stromu. Z Radnic. 


Kapradiny. 















v popředí stojící náležejí k rodu Lepidodendron , jehožto 
větve se pravidelně dvojitě dělí. Několik takových skame- 
nělých kmenů, které byly nalezeny kolmo stojící u Radnic, 
postaveny jsou v Museum v průjezdě. Po levé straně roz¬ 
kládají se vějíře velkých kapradí, nad skupeninami širokých 
listů; v pozadí pak převládají kapradí stromy. Obraz ten 
sestaven dle otisků ve vrstvách kamenouhelného útvaru 
nalezených, od slovutného znalce skamenělýeh bylin pro- 
fessora Ungra ve Vídni). 

Vedle bohatství rostlinstva jeví se velmi chudobně 
těch několik otisků zvířat, jež po tu dobu v Čechách na¬ 
lezeny byly, i můžeme je v pravém smyslu slova na pěti 
prstech spočítati. 

Zdá se, že vody i vzduch tehdejší nebyly příznivý 
vývinu zvířat, neb ve vrstvách není ani stopy po rybách 
neb ještčřích vodních, a z jiných zvířat jen dva druhy 
rácků se zachovaly; ve vzduchu pak žili pouze tvorové 
z řádu štírů a pavouků (82.). 

Avšak necht jsou tyto památky dávného živočišstva 
velmi skrovné, má přece objevení se jejich velký význam, 
poněvadž náležejí k prvním tvorům ve vzduchu žijícím, 
jež vůbec známe. 

Na celém světě nenalezl se mimo Čechy nikde více 
skamenělý štír čili škorpion a teprva v nej novější době 
popsána byla některá křídla hmyzu z útvaru kamenouhel¬ 
ného v Americe a Německu. Uplynulo 35 let od té doby, 
když hrabě Sternberg vlastnoručně nalezl u Chomle blíže 
Radnic velkého štíra (Cyclophtalmus senior), nejdrahocen¬ 
nější to kus sbírky palaeontologické v českém Museu, aniž 
by se bylo opět cos podobného vyskytlo, až r. 1868 nalezl 
skalník J. Štáska krásný exemplář podobného štíra 
u Kralup. 

Křídlo kobylky nalezeno bylo před několika léty 
u Stradonic blíže Berouna, dostalo se ale bohužel do 
Musea v Drážďanech. Mimo to byl odkryt na listu kame- 
nouhelné byliny ( Cordaites borassifolia) v sbírkách musej¬ 
ních uložené otisk pavouka, též znamenitá to vzácnost, 
a tím jest počet živočišných otisků v kamenouhelném útvaru 
českém vyčerpán. 

Mimo palivo poskytuje útvar kamenouhelný u nás 
v Čechách též výborné pískovce, z jejichž hrubozrnějších 
vrstev shotovují se mlýnské kameny, nazvané dle míst, 

6 * 


Pohled do lesu v době karaenouhelné. 


84 










— 85 — 


kde se shotovují, Přílepáky anebo Ž ehr o váky i může 
se o výtečnosti jejich každý „pan otec w přesvědčiti u ka¬ 
menického mistra pana Gabriela Žižkyv Praze, v jehož 
bohatém skladu jich najde vždy na výběr. 

Jemnější odrůdy toho pískovce dávají výborné sta- 
vivo, o čemž část starého kamenného mostu Pražského a 
mnohé věže Pražské svědectví dávají. Též kamenická práce, 
jako schody, patníky, prahy atd. shotovují se z tohoto 
kamene. 

Od pískovců z útvaru křídového rozeznává se Že- 
hrovák tím, že nikdy neobsahuje vápno, nýbrž že jeho 
zrnka křemenná spojena jsou látkou hlinitou, ze zvětralých 
živců povstalou (kaolinem). 

Ruda železná v kulatých peckách, tak zvaný sfero- 
siderit (uhličitan železnatý), objevuje se v českém uhelném 
útvaru místy ve větším neb v menším množství, nikdy 
však v pravidelných vrstvách jako v Anglii, kdežto se 
stala hlavním základem velkolepého průmyslu železářského. 

Rozsáhlost útvaru kamenouhelného v Čechách není 
ostatně tak ohromná, jak se druhdy myslilo; neb mimo 


82. 



Útv ar kamenouhelný svrchní čili pásmo uhlonosné. 

Skrovné památky života zvířecího, které se v Čechách zachovaly 
z doby kamenouhelné. 

o Lepidodenna Imhoffi . Ploský rak s ozdobnou skořepinou, naložen 
v černém lupku u Vlkýš blíže Plzně. 
b Otisk pavouka na listu palmovitém z Radnic. 
c Gampsonychus. Útlý ráčck s dlouhými tykadly, nalezen v žlutém 
lupku v Dybří u Berouna. Daroval Museu pan Feistmantel 
z Nové Iluti. 

d Microlabis Stembergii. Štír menší. Z Chomle. 
c Cydophtdlmus senior. Velký štír čili škorpion, nalezený od hraběte 
Kasp. Šternberka, zakladatele českého Musea, v Chorali 1834. 
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lože Kladenské, Radnické a Rakovnické nejsou všechna 
ostatní u Plzně, Berouna, Slaného, u Svatoňovic a Šaclíře 
příliš rozsáhlá a vyčerpání jejich dá se již nyní dle 
množství odkrytého uhlí předpovídati. Dle výpočtu stačí 
zásoba posud známá jen na několik století, a nebude tedy 
trvati do nekonečna. 

Aby nabyl čtenář pojmu o důležitosti uhlí v prů¬ 
myslu, uvedu zde některá čísla o výrobě jeho v celé 
Evropě. 

Dobývalo se totiž černého a hnědého uhlí 
vesměs (z čehož na kamenouhelný útvar připadají asi 
2 / 3 černého uhlí z uvedené sumy), roku 1863: 


v Brittanii . 
v Němcích . 
v Rakousku . 
v Belgii . . 
ve Francii . 
ve Španělích 
v Itálii . . 
ve Švýcařích 
v Polsku . . 

v Rusích . . 

ve Švédsku . 


1650,077.000 centů 
413,214.000 „ 

91,050.000 „ 

207,000.000 „ 

188,000.000 „ 
7,779,000 „ 

1,500.000 „ 
60.000 „ 
2,250.000 „ 

3,000.000 „ 

583.000 „ 


Úhrnem 2564,513.000 centů. 

Z toho připadá na Čechy 24 milionů centů černého 
a 16 milionů hnědého uhlí, na Moravu a rakouské 
Slezsko 14 milionů Černého a 1,500.000 mil. hnědého 
uhlí, tedy na země koruny české více nežli 60°/ o celé vý¬ 
roby v rakouském mocnářství. 

Uhlí r. 1863 v Evropě dobyté stačí k hnání parních 
strojů ve dne v noci se 4 mil. koňských sil, jež by vy¬ 
konaly práci 70 mil. lidí denně 10 hodin zaměstnaných. 
K tomu není ani připočteno množství uhlí v severní Ame¬ 
rice dobytého, kdežto pokrývá útvar kamenouhelný prostor 
větší nežli celé rakouské mocnářství. 

Dobývání uhlí v Čechách není tak nové, jak by si 
mohl někdo myslit, neb již v patnáctém století mluvilo se 
o uhlí jako o známém palivu. 

Z roku 1463 pochází listina, která obsahuje dovolení 
ke kutění na uhlí u Přílep a Železné nedaleko Berouna 
(viz první vydání str. 117.). 












O m a r n é m h 1 e d á n í u li 1 í v e v r s t v á ch, kde ž á d - 
né ho být i nemůže. 

* Tokud nebyly známy poměry, v jakých se kamenné 
uhlí tvořilo, mohlo se mysliti, že objevení se jeho závisí 
na pouhé náhodě. Soudný čtenář však nyní již poznal, že 
kde nebývalo bujně zarostlých bařin, nemůže býti nyní 
uhlí T a že marné jest u nás v Čechách hledati uhlí ve 
vrstvách, které usazením z moře se utvořily. 

Na sta tisíc zlatých zakopáno marnými pokusy a to 
hlavně proto, že podnikány byly od lidí věci neznajících 
a radou znalců opovrhujících. 

Takoví podnikatelé uhelných dolů velmi neradi slyší, 
že na místě, kde „zamutovali u , uhlí býti nemůže, ba oby¬ 
čejně jsou dobré radě úplně nepřístupni, odpovídajíce na 
všechno přesvědčující vykládání: „však kdyby tam přece 
uhlí bylo!" 

První podnět ku hledání uhlí dává černavý mour na 
stráních neb úvozech, někdy i malé úlomky uhlí nalezené 
v některé skále; po tomto nálezu objeví se obyčejně brzo 
nějaký „štajgr", který tomu přece musí rozuměti, an na 
desíti místech již hledal — a nic nenašel. Ten umí pak 
podněcovali po dlouhý Čas naději nezkušených lidí, zná 
je udržeti v napnutí, až konečně s moudrou tváří pronese: 
„už bychme hnedle byli přišli na uhlí, ale vyrazila na 
nás voda a museli jsme toho nechat." Za nějaký čas jest 
však v těch krajinách slyšeti: „Začal si s horami a přišel 
o statek." 

V okolí Prahy opakovalo se nesčíslněkráte dolování 
v černých silurských břidlicích pásma Prabovského ve 
vrstvách Vinických (d 8) a nedbáno na to, jak trilobit 
Trinucleus (70. c) o tom svědčí, že břidlice tyto dávno 
byly usazeny, nežli se uhlí kamenné počalo tvoři ti. 

Naučení z toho jde, aby každý, kdo do tak náklad¬ 
ného podniku se pouští, všímal sobě dobře skamenělin a 
porovnával je s výkresy — a nežli se do větších vydání 
pustí, aby sobě opatřil dobré zdání znalců o místnosti, 
kde uhlí dobývati zamýšlí. 

Pro Čechy plat.iž mu pak pravidlo zkušeností po¬ 
tvrzené, že nikde, kde se nacházejí otisky mořských mušlí 
nebo jiných mořských tvorů (v útvaru silurském a kří¬ 
dovém), posud nižádné vydatné lože uhelné se neobjevilo, 
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nýbrž jen tam, kde se vyskytují otisky bylin, co význačné 
pro tento útvar zde vyobrazené. 

* Útvar permský. 

Jako jsme viděli, že útvar devonský jest velmi po¬ 
dobný k silurskému a takřka jenom pokračováním jeho, 
tak jest i útvar Permský velmi podoben útvaru kameno- 
uhelnému, za jehož pokračování považovati se může. 
Jméno své má dle velké ruské gubernie Permské. 

Zaujímá tam prostor asi tak velký, jako celá říše 
austro-uherská. 

Ostatně byl ten útvar již dříve v Anglii znám 
a v Němcích pod jmenem „Rothliegendes“ a „Zechstein u . 
Nyní jej německý geolog Geinitz nazývá I)yas (dvojice), 
poněvadž se skládá z dvou hlavních pásem. 

v Pásmo spodní. 

Pásmo toto obsahuje vrstvy z říčných vod usazené, 
a od Němců „das Rothliegende u neb „Untere Dyas“ zvané. 

U nás v Čechách nalézáme jen toto spodní sladko¬ 
vodní pásmo a to hlavně na čtyřech místech; totiž u paty 
Krkonošských hor, u Českého Brodu, v krajině Rakovnicko- 
Slanské až do Žatecka a konečně v okolí Plzně. Velký 
díl jeho spočívá na vrstvách útvaru kamenouhelného, však 
část jeho leží též přímo na prahorách. 

Na podzim a z jara pozná každý pozorovatel útvar 
ten již z daleka dle červené barvy zoraných polí, poněvadž 
zvětráváním pískovců permských červená půda povstává. 

Sled hornin toho útvaru jest u nás asi následující: 

Základ jeho tvoří hrubozmé slepence, často z oblásků 
jak pěst neb i hlava velkých se skládající; na ty následují 
pískovce žlutavé s kmeny Araukarytů a červené (zbarvené 
řezem železitým), které se zponenáhla jemnějšími stávají, 
až do zemitých břidlic přejdou, ve kterých pak koule neb 
vrstvy vápence šedého, červeného a černého se vyskytují. 

Místy bývají do hornin uvedených vloženy hořlavé 
lupky a též i malé lože uhlí kamenného, které však zřídka 
přesahují 3 stopy mocnosti. Jako v útvaru kamenouhelném 
tak se nacházejí i v permském útvaru otisky skamenělých 
rostlin, a ty se liší jen málo od druhů kamenouhelných, 
ba velký počet druhů mají oba útvary společně. Zvláštní 



chloubou vrstev permských jsou zkřemenělé kmeny stro¬ 
movitých kapradin, které v okolí Nové Páky hojně se vy¬ 
skytují a Psaronius (stračí kámen) se nazývají (83.). Na 
leštěných kusech vidíme drobnohledem i nejjemnější buňky 
zachované, z nichž mnohá sotva l j 1Q0 Čárky obnáší. Z vě¬ 
jířů kapradin jest nejhojnější Cyatheites confertus (33. a), 
který někdy u Ruppersdorfu blíže Broumova pokrývá vá¬ 
penné desky mnoho čtverečních stop velké, a pak kapradina 
tupolistá (83. g)\ oba druhy neobjevovaly se v útvaru ka- 
menouhelném. Stromy sosnovité musely býti velmi hojné, 
neb větve jejich opatřené krátkým jehličím nacházíme 
často; větve ty šlovou Walchia pinniformis (83. /). Pře- 
sličky dosahovaly v době útvaru vzrůstu obrovského, tak 
že jediný odstavec mezi dvěma koleny kmenovými obnášel 
až 1 stopu délky. 

Nechávají-li nás otisky rostlin v nejistotě, zdali vrstvy 



Útvar permský, spodní (sladkovodní). 

a Cyatheites confertus. Kapradina velmi hojná na černém vápenci 
v okolí Broumova. 
b Sigillaria denudata. 

c Psaronius helmintholithu9. Průřez kmenu stromovité kapradiny. 
U prostřed cévní svazky hlavního kmenu, kolkolem vzdušní ko- 
řínky. Z Nové Páky. 

d Průřez vzdušního kořínku téhož druhu; zvětšený, 
c Průřez vzdušního kořínku od Psaronius intertextus. 
f Walchia pinniformis. Větev stromu sosnovitého. Z okolí Broumova. 
g Odontopteris obtusiloba. Kapradina tupolistá, velmi význačná pro 
útvar permský. 
h Schutzia anomala. 

i Calamites gigas . Kus kmene obrovské přcsličky z Ottendorfu 
u Broumova. 
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náležejí k útvaru permskemu, přispějí nám zbytky zvířat 
obyčejně velmi zřetelně k poznání tomu, a sice především 
ryby skelno-šupinaté z rodu Palaeoniscus (84.). Již jed¬ 
notlivá šupina, která se objevuje co leskle černý čtverhran 
na černavém lupku, ujistí nás, že vrstvy nenáležejí do 
útvaru kamcnouhelného. 

Celé krásné exempláře takových ryb nalézají se 
zvláště v hořlavých lupkách u Košťálová a u Semil a 
v červených deskovitých vápencích u Broumova. 

Ye vrstvách permských nad uhelným útvarem lia- 
kovnicko-Slanským uložených hemží se to šupinami těchto 
ryb, jmenovitě na plochách hořlavých lupku, jež havíři na¬ 
zývají „svartnou", avšak celé exempláře 17 b jsem od 
tamtud posud neviděl. Lupky stejného stáří dobývají se 
v Nýřanech u Plzně a tu obsahují množství otisků zví¬ 
řecích, mezi nimi ráčka (Gampsonichus Krejčíi) a více 
druhů ryb a ještěrů. 

Též trusy těchto ryb (tak zvané koprolithy) v podobě 
šišek až na 2 palce dlouhých, obsahují tyto hořlavé lupky, 
čímž se vysvětluje bohatost na kostík čili fosfor, pro kterýž 

84. 


Útvar permský, spodní (sladkovodní). 

a Palaeoniscus Pohani. Ryba skelnošiipinatá z černých hořlavých 
lupkii v Košťálově. 

h Zub ryby. ( Z hořlavých lupku ze Zábore 

c. Osten rybí. Xenac.anthus Dcc.heni. j u Slaného. 

A (l Anťhracosia. Sladkovodní škeble čili lasturka z vápence u Klobuk 
blíže Slaného. 

6 Stopy ještěrky. Z Kalné u Vrchlabí. 

/ Stopy mloka. „ „ 

y Koprolith čili tras rybí z hořlavých lupků od Košťálová. 
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u Koštálova již ode dávna rolníci pálili lupky* 11 a popel 
pro mrvení pole; kostík těch lupků pochází patrně z kostí 
a masa skamenělých ryb, jakož i z jejich trusu. 

V Zlomcích u Slaného vyráběli z hořlavých lupků 
plyn svítící pro tamější cukrovárnu, při čemž cent dával 
75 krychlových stop plynu; odpadků nebylo prý použito 
k mrvení polí, ačkoli by se k tomu byly jistě výborně 
hodily. Není pochybnosti, že by švartny od Hvězdy aHředel 
u Slaného nebo lupky od Semil hodily se na vyrábění 
plynu, an pokus v tom ohledu jednou v Smíchovské ply¬ 
nárně provedený velmi dobře se podařil. 

Mimo Palaeonisky žila v jezeřích a řekách za doby 
permské též velká ryba s chruplavitou kostrou, s dlouhým 
ostnem v týle a podivnými ploskými zuby. (Xenacantlnis 
Decheni.) 

V bahně pobřežním vězely malé dvoj skořápkové 
mušle (84. d) a též na pevnině nebylo mrtvo. 

Ještěrky a mloky zanechaly stopy svých nožek na 
měkkém bahně, jež nyní v podobě břidlic se nalézá u Kalné 
blíže Vrchlabí (84. e, f). V pískovcích červených nalezen 
byl před léty trup velkého ještěra ke krokodílu podobného, 
kterýž měl asi 8 stop délky ( Sphenosaurus Sternbergii). 
Bohužel však víme o drahocenném kusu tom pouze to, že 
někde v Bydžovském neb Královéhradeckém kraji byl na¬ 
lezen; bližší udání naleziště, kde by se nyní podobné 
zbytky hledati mohly, nezachovalo se. 

i Pásmo svrchní. 

Pásmo toto nazývají Němci Zechstein Obere Dyas: 
u nás v Čechách schází docela. 

V Německu a jiných krajinách střídají se ve svrchní 
části útvaru permského usazeniny sladkovodní s mořskými, 
pročež svrchu naznačené rozdělení na spodní sladkovodní 
(Ptothliegendes) a svrchní mořský (Zechstein) není zcela 
přesné. 

Zvířena v těch usazeninách mořských jest dosti bo¬ 
hatá. Talaconisky též se ještě objevují a sice ve vrstvách 
sladkovodních, které bezprostředné pod mořskými vrstvami - 
leží. Zvláště jest to Palaeoniscm Freisleheni , který se 
v měďnatých břidlicech u Mannsfeldu objevuje. Šupiny 
jeho bývají proměněny v kyz měděný, čímž celá ryba na- 
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bývá podoby jako by ze zlata byla. K tomu druhu se při¬ 
družuje krásná široká ryba Platysormis gibbosus (85./). 

Nad spodními sladkovodními vrstvami toho pásma 
převládají hořečnaté vápence a sliny s mořskými skaine- 
nělinami. Ze skamenělin těch jest nej význačnější mušle 
ramenonohá Productus horridus (85. h), mající podél zámku 
a na svrchní skořepině dlouhé duté ostny. 

Praktická důležitost útvaru permského není sice tak 
veliká, jako u kamenouhelného, nic méně poskytuje mnoho 
výhod, jichž ale u nás ještě málo používáme. 


85. 



Útvar permský, svrchní (mořský). 

(V Německu Zeckstein zvaný.) 

a Athyris pectinifera. Z Anglicka. Ramenonožec, při němž jest svrchní 
skořápka odstraněna, aby bylo vidět zavitá ramena. Skořepina 
jest šupinatá. 

b Fenestella Geinitzii. Mechovka. Z Posneku v Saších, 
c Stenoj)oi'a columnaris. Korál. Z Ropsen u Gery 
d Stropkalosia Morrissiana. Z Tieschitz u Gery. 
e Schizodus obscurus. (Lastura.) U Hanavy. 

/ Platysomus gibbosus. (Skelnošupinaté ryby z černých měďnatýcli 
g Palaeonicus Preislebeni. j břidlic v Mansteldsku. 

h Productus horridu8. 


Pískovce dávají stavivo dobré; nejbližší lom u Prahy 
jest u Černého Kostelce, odkud nedávno dováženy byly 
velké balvany na stavbu domu „u Lemonů Pro červenou 
svou barvu hodil by se pískovec ten na mnohé stavby, 
které mají zůstati bez obmítky. 

Vápence permské jsou místy dosti mocné a v Anglii 
shotovují z nich též cement; u nás se jen na málo místech 
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pálí a to hlavně jen co mrva. Jíly bílé, žluté, červené a 
pestré též by se daly upotřebit!; okazují se zvláště hojně 
u Třebíze za Slaným. 

K důležitým zvláštnostem útvaru toho naleží bohatost 
jeho na nerosty měďnaté, zvláště malachit a lasur, které 
se nad míru hojně v Permské gubernii v Rusích objevují. 
Také u nás objevily se tyto rudy u Českého Brodu a 
u paty Krkonošských hor, a staly se pokusy v dobývání 
jejich; avšak ložiska těch rud jsou u nás málo výdatná a 
dolování proto zase zaniklo. 

Černé břidlice u Mannsfeldu v Němcích jsou tak 
bohaté na měděné stříbronosné kyzy, že již ode dávna 
pod jmenem „Kupferschiefer“ se dobývají a k vyrábění 
mědi a stříbra slouží. Že uhlí a hořlavé lupky permského 
útvaru též zasluhují povšimnutí, bylo již dříve uvedeno. 


i Přehled prvohor. 

Útvarem permským končíme první řadu útvarů, jež 
jsme naznačili co prvohory. 

Poznali jsme útvar silurský s křemitými vrstvami 
plnými otisků trilobitů a s lóžemi rud železných; ve svrchní 
části jeho viděli jsme v černých břidlicích graptolitových 
vyvinovafci se koule, pak vrstvy vápenné, v nichž se to 
hlavonožci jen hemžilo; a poznavše mramor Slivenecký 
i vápenec Bránický, viděli jsme opět mizeti bohatost na 
vápno v pásmu Illubočepském. 

Útvar devonský pohřešený u nás rovněž jako 
kamenouhelný vápenec seznali jsme hlavně v Porýnsku a 
v Anglii. 

Ve svrchním útvaru kamenouhelném naučili 
jsme se znáti uložení paliva uhelného a dověděli se, 
z čeho naše mlýnské kameny se vyrábějí a kde se nemá 
uhlí hledati. 

Konečně jsme nalezli pěkné ryby v útvaru permském 
a přesvědčili se, že dolování na měď u nás v Čechách se 
nedaří, ačkoli ruská Permic mědí oplývá. Za to však 
ukrývá náš permský útvar velkou zásobu lupků pro ply¬ 
nárny. 



^ III- DruUohory. 


Opustivše skupení útvarů prvohorních vstupujeme do 
mladší geologické doby, která jak v rostlinstvu, tak i ve 
zvířectvu velkou proměnu jeví, a kterouž jmenem druhohor 
naznačujeme. Náležejí sem tři útvary: 

1. Útvar kamenosolný čili triasový. 

2. Útvar jurský. 

3. Útvar křídový. 

Valný počet rostlinných a živočišných rodů, které 
v útvarech starších převládaly, nespatřují se zde více. 
Marně by ve vrstvách těchto někdo hledal trilobita neb 
graptolita, marně by pátral po kmenech stromů a kapradin, 
jaké za doby kamenouhelné byly hojné. 

Celé tvorstvo změnilo ráz svůj, nebot objevují se 
zvířata zcela nová, z nichž mnohá žila jen po dobu 
druhohor, tak že v následujících třctihorách opět scházejí. 
K takovým patří především ammoniti, hlavonožci to 
s květnatými komůrkami, pak mnohé mořské lilijice a po¬ 
dobných více. 

Rostlinstvo má již mnohem větší podobnost k ny¬ 
nějšímu, ač se ještě dosti od něho liší. 

V Čechách máme málo příležitosti poznati druhohory, 
neb po celou dobu, ve které útvar triasový, 
jurský a spodní křídový v okolních zemích 
vrstvy své usazoval, byly Čechy pevninou nad 
moře vynikající, anot mimo malý proužek v severních 
Čechách u Krásné Lípy ničeho z usazenin těch ve vlasti 
naší nelze spatřiti. Jen ve východní a jižní Moravě vyni¬ 
kají jednotlivé skály jurské a velká část moravsko-uher- 
ských hor (Beskyd) náleží k spodnímu útvaru křídovému, 
v Čechách nezastoupenému. 

Taktéž jsou na Slovensku v Uhřích všechny tyto 
útvary zastoupeny. U nás v Čechách ponořila se však 
teprva za doby svrchního útvaru křídového severní půle 
našich krajin z větší části pod hladinu mořskou, jejíž 
protější severní břehy teprva až v nynějším Švédsku se 
nacházely. 

Z té příčiny pojednáme o útvarech v Čechách neza- 
stoupených jen stručně, za to si však prohlídneme dů¬ 
kladně svcchní útvar křídový, který u nás výborně 
vyvinutý jest. 







i Útvar kamciiosoluý čili trias. 

TrojČlennost útvaru kamenosolnélib, vyznačená v jménu 
„trias" (totiž: trojice) jeví se v Německu velmi pravidelně 
třemi členy: 

1. Spodní trias: Pestrý pískovec (Bunter Sandstcin). 

2. Střední trias: Lasturnatý vápenec (Muschelkalk). 

3. Svrchní trias: Pestrý slin (Keuper). 

V jiných krajinách, na př. v Alpách jest tato troj- 
člennost méně zřetelná co do hornin, a jen po bedlivém 
ohledání skamenělin a porovnáváním jich s druhy v Ně¬ 
mecku se nacházejícími lze tu opět poznati výše uvedená 
tři pásma. 

Praktickou důležitost má útvar ten hlavně z toho 
ohledu, že se v něm objevují bohatá ložiska kamenné 
soli, jejichžto povstání sobě vysvětlujeme tak, že v měl¬ 
kých zátokách moře nebo slaných jezer rychlým odpařo¬ 
váním slané vody vedrem slunečním sůl se nahromadila. 
Lože kamenné soli objevují se brzy v tom, brzy v onom 
pásmu tohoto útvaru; není tím ale řečeno, že by kamenná 
sůl nemohla se též v jiných útvarech objevovati, neb doly 
ve Voličce leží v útvaru třetihorním, a v severní Americe 
dobývá se sůl z útvaru silurského. 

U soli leží vždy též mohutné lože sádry (Gyps), 
která jest jak známo v průmyslu a polním hospodářství 
velmi důležitá, a proto též jest výnosným předmětem 
obchodu. 

i Spodní pásmo triasu: Pestrý pískovec. 

Kamení, které v tomto pásmu převládá, jest jeinno- 
zrný pískovec, bílé neb žlutavé barvy s množstvím čer¬ 
vených neb rezavých skvrn a pruhů, kterážto barvitost 
zjednala mu jméno jeho. 

Pískovec pestrý poskytuje výborné stavivo, jež dobře 
vydrží bez obmítky a pestrou svou barvou dává domům 
velmi pěkný pohled, jak to na př. viděti ve Frankfurtu a 
v Mohuči, kterážto obě města jsou skoro zcela z něho 
vystavěna. 

Skameněliny v něm jsou velmi vzácné; z rostlinstva 
udržely se tam pouze větve sosnovité Voltzia heterophijll% 
poněkud hojněji (86. a). 


Ze zvířat objevuje se něco málo nezřetelných mušlí, 
a otisky šlépějí nějakého velkého obojživelníka, jehož přední 
nohy byly nepoměrně menší než zadní. Zjev těchto slepěji 
byl tak podivný, že vzbudil podezření, ncní-li to nějaký 
umělý výrobek skalníků, i sestoupila se proto zvláštní 
komise, která byla přítomna, když vyzvědala se deska 
pískovce z vrstvy jílu, ve kterém původně stopy ty vtisknuty 
a pak následujícím pískovcem vyplněny byly (86. b). Vedlé 
stop lze viděti na velké desce, která ve sbírkách českého 
Musea se nachází, nepravidelné vypukliny, které nejsou nic 
jiného než otisky rozpuklin na stvrdlém bahně vedrem 
slunečním povstalých. 

V Americe ve státu Konnektikutu byly nalezeny 
v pestrém pískovci šlépěje ptačí ve velkém množství^ a 
dle velikosti těchto stop dá se souditi, že v té době žili 
ptáci větší než pštros. 

Kde žili obojživelníci a ptáci, tam také asi sotva 
scházelo i množství jiných tvorů, a zdá se, že jen proto 
památky jejich se neudržely ve vrstvách, poněvadž pískovec 
aneb i tehdejší poměry vůbec neposkytovaly dobrou pří¬ 
ležitost ke skamenění. 

Dle rázu hornin dělí se v Němcích pestrý pískovec 
ve tři vrstevní pásma: 

1. Spodní vrstva: křemité pískovce, místy slepence, 
jinde opět jikrovce (Roggensteine) neb sliny s lóžemi 
sádry. 

2. Střední vrstva: zemité pískovce a jíly se sádrou. 

3. Svrchní vrstva (Roth). Břidlice a sliny převládají 
a střídají se s tenkými pruhy pískovce. V některých kra¬ 
jinách obsahují kamennou sůl a sádru. 

Pestrý pískovec rozšířen jest velmi po Německu, ve 
Švýcařích okolo Basileje, ve Francii v pohoří Vogesském, 
v střední Anglii a v Americe. 

iStřední pásmo triasu: Lasturnatý vápenec. 

„Kde je vápno, tam je život", aneb „Kde je 
život, tam je vápno." O tom dává toto pásmo vý¬ 
borný příklad, neb již jméno jeho zvěstuje, že v něm ne¬ 
bude o skameněliny žádná nouze. 

Kdo by navštívil Wůrzburg a povšimnul by sobě 
tamějšího stavebního kamene, shledal by, že se skládá ze 
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samých mušlí čili lastur na 1 / 2 " až l" velkých, z rodu 
Terebratula. Na jiných místech objevují se v lasturnatém 
vápenci překrásné lilijice Encrinus liliiformis ( 8 tí. d). 

86 . 


Útvar triasový čili kameno solný. 


a Voltzia heterophylla. Větev sosnovitéko stromu . 

z pohoří Vogesského ve Francii. 
b Chirotherium. Stopy nějakého plazu, který měl 
přední končetiny o mnoho menší než zadní. | 

Z Hildburghausenu. > 

c Ceratiies nodoaus. Hlavonožec se zvláštními laloky 
na rozhraní komor. Velmi hojný v Německu, na 
př. u Jeny, Brunšviku atd. 
d Encrinus liliiformis. Mořská lilijice, 
e Terebratula vulgaris. Děrnatka, která místy skládá 
celé vrstvy. 

/ Nautilus bidorsatu8. 
g Gervillia socialis. 

h Pterophyllum Jaegeri. \ 

i Calamites arenaceus. i 

j Labyrinthodon Jaegeri . Hlava ještěra z Wttrtem- 
berska. 1 


Pásmo pestrého 
pískovce. 


Pásmo 

lasturnatého 

vápence. 


Pásmo pískovce 
keuprového. 


Z hlavonožců jest tam nej hojnější a nej význačnější 
rod Ceratiies s obloukovitě zahnutými čarami komůrek 
( 8 tí. c). Korále scházejí tu skoro úplně, z raků nachází 
se zde pouze Pempliyx Sueuri. V Němcích kolem Mohanu, 
kde jest pásmo lasturnatého vápence dokonale vyvinuto, 
dají se v něm rozeznati tři vrstevní pásma: 

1 . spodní: vlnitý vápenec neb dolomit s řídkými 
skamenělinami. 

2 . střední: skládá se místy pouze z kamenné soli, 
sád 17 a anhydritu (bez otisků). 


7 
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3. svrchní čili hlavní lasturnatý vápence, střídající 
se s vrstvami slinu a oplývající velkým množstvím ska- 
nicnělin. 

t Svrchní pásmo triasu: Keuper. 

Pásmo to obsahuje sliníte pestré vrstvy a zahnědly 
pruhovaný pískovec s řídkými otisky kapradin a kalamitu. 
Němci to pásmo nazývají Keuper. 

V Bavorsku a Wůrtenbersku jest pískovec ten velmi 
rozšířen a poskytuje místy výborný kámen stavební. No¬ 
rimberk, Stuttgart a jiná města jsou z něho vystavěna. 
Na cestě z Bavorského Brodu (Furth) do Norimbcrka je¬ 
deme krajinou, kde se na pudě povstalé z pískovců keu- 
prových velmi dobře daří chmelnicím. 

Pestré jíly a sliny střídají se místy s vrstvami pí¬ 
skovců a obsahují též sádru. 

Ye spodní části objevuje se někdy slabé asi 8" silné 
lože uhlí; nejsvrchnější vrstvy obsahují někdy množství 
zubů a úlomků kostí rybích (Bonebed). 

Y Alpách jsou poměry keupru mnohem složitější; 
nacházejí se tam vrstvy dolomitů a vápenců tak silné, že 
až na 4000 stop mocnosti dosahují. 

Jeden oddíl z nich má název vrstvy Hallstatské a 
tyto poskytují nejhojnějších skainenělin, jimiž zvláště krásný 
červený mramor u Hallstatu naplněn jest. Ammoniti jsou 
mezi těmi skamenělinami nejhojnější, ukazují ale své ozdobné 
laločné kresby na povrchu teprva, když je nabrousíme a 
vyleštíme. O nádherné kráse těchto skainenělin může se 
každý přesvědčiti, kdo navštíví sbírky říšského geologi¬ 
ckého ústavu ve Vídni, kdežto obrovské exempláře druhu 
A mino ni tes Meťte mi cli i co hlavní ozdoba tamějšího 
Musea se spatřují. 

Vrstvy keupru u sv. Kassiana v Tyrolsku obsahují 
velké množstvu' drobounkých skainenělin, které ze zemitých 
vrstev lehko vypadávají, a mezi nimiž zvláště ostny ježků, 
pak hlemýždě a lasturky velmi hojné jsou. 

Mnohý spořivý čtenář měl zajisté již často v ruce 
státní papír nazvaný „salinkou", málo který ale asi ví, 
že tento spůsob peněz svou podstatu vlastně v triasovém 
útvaru má. Když mu však připomenu, že slovíčko s a 1 
znamená tolik co sůl — a že tato sůl se dobývá z vrstev 
triasových u Halleinu v Solnohradsku, u Ischlu v horních 



— 99 — 


Bakousích a u Ouže ve Štyrslai (a mimo to ovsem ještě 
v Haliči, Uhrách a Scdmiliradech) a sice vesměs co vý¬ 
hradní majetek státní, pak si vzpomene, že tyto solné doly 
jsou liypothekou jeho kapitálu, kterou příroda v dávných 
dobách uložila do luna země co nevyčerpatelný poklad 
pro budoucí pokolení. 

Mezi nejvyššími vrstvami keupru a nejspodnějšími 
vrstvami útvaru jurského objevili v novější době geologové 
jakési přechodní, na skameněliny velmi bohaté vrstvy, 
které nazývají útvarem rhaetickým. Význačná ska- 
menělina jest mušlička: Avicula contorta a zub vačice. 
Microlestes antiquus. Z hornin převládá dolomit, který 
hlavně v Alpách vysoké hřebeny tvoří. 

^IJtvar jurský. 

Pohoří Jura ve Švýcařích dalo tomuto útvaru jméno, 
an právě v tom pohoří jest mohutně vyvinut a tam též, 
jakož i v pokračování jeho ve švábské Juře nejlépe jest 
proskouinán. 

Skameněliny objevují se ve vrstvách útvaru tohoto 
v takovém množství a s takovou pravidelností po jedno¬ 
tlivých pásmech a vrstvách, že tak určité rozdělení 
v žádném Jiném útvaru se nenachází. 

Ye Švábsku (Wúrtemberku) uvedl geolog Quenstedt 
pro vyznačení jednotlivých vrstev šest písmen řeckých, a 
sice od starších k mladším následující: a Alfa, p Beta, 
y Gama, á Delta, s Epsilon, f Zeta. 

Uhlednost a množství skamenělin, zvláště z rodu 
ammonitů lákala již ode dávna ku sbírání a v skutku není 
nikde tolik soukromých sběratelů jako tam, kde útvar 
jurský jest vyvinut. Nejen ve školách a klášteřích, nýbrž 
takřka v každém druhém domě nachází se sbírka skame¬ 
nělin a i na venkově hrají si děti často s hezky vroub¬ 
kovanými a žlutě se lesknoucími ammonitky, kterých 
ledakde v úvoze neb na stráni si nasbírají. 

Mezi horninami převládá vápenec, slin; železné rudy 
(krevel neb hnědel) do nich vložené mají obyčejně sloh 
semínkový čili jikrný. Skameněliuy samy záležejí často 
z takové rudy aneb z kyzu železného. Y Anglii mají 
i vápence útvaru tohoto sioh jikrnatý, pročež se tam na¬ 
zývá ten útvar o o 1 i t o vý (oon jikro, vajíčko, lithos kámen). 

7 * 
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Y Čechách byl útvar ten tep rva nedávno odkryt při 
novém geol. proskoumání Čech, v němž sc s prof. Krejčím 
súčastihvji, a sice v úzkém pruhu, jenž zasaliá nedaleko 
Krásné Lípy mezi pískovcem a žulou ze Sas do Čech 
asi na dvě hodiny cesty a v šířce několika sáhů. Asi před 
dvěma sty léty lámal se tu vápenec jurský, z něhož 
u vesnice Kyjova (Khaa) posud hromady kamení nyní 
lesem porostlé pozůstaly, kdežto jsem asi 25 druhů jur¬ 
ských skamenělin v úlomcích nalezl. Nyní láme se vá¬ 
penec pouze u Doubice, neobsahuje tam ale žádných 
otisků. 

Všude, kdekoli je jurský útvar zcela vyvinut, dají 
se v něm rozcznati tři pásma, jichž jíněna jsou následující: 

1. Spodní pásmo: L i a s čili pásmo č e r n é J u r y. 

2. Střední pásmo: D ogger čili pásmo línědé Jury. 

3. Svrchní pásmo: Malm čili pásmo bílé Jury. 

Lias čili pásmo černé Jury. 

Pásmo to od anglických skalníků lias (čti laias) 
zvané, což asi tolik co naše opuka znamená, obsahuje 
vrstvy černošedého vápence, jež se střídají se sliny a čer¬ 
nými břidlicemi živičnatými, čímž se stává, že ráz celého 
pásma jest černavý. Dle toho nazývají je němečtí geolo¬ 
gové pásmem černé Jury. Skameněliny toho pásma pře¬ 
kvapují nás především obrovskými tvary, jako na př. 
Ichthyosaurus, ryboještěr, dosahující až na 40 stop 
délky a Plesíosaurus maje táhlý krk jako labutí a délku 
těla až na 27 stop, což v museách v Mnichově a v Lon¬ 
dýně výborně je viděti. 

Malé druhy překvapují nás opět množstvím, ve kterém 
se objevují. Tak se nachází Ostřicová mušle Gryphaea 
arquata (87. e) v millionech nahromaděna, pokrývajíc 
plochu několika čtverečních mil, a jsouc k tomu ještě 
v pěkném pořádku jedna vedle druhé seřaděna, vesměs 
s víčky nahoru. O složitosti mořských lilijic můžeme tu 
též nejlepšího pojmu nabyti, neb dosti hojný druh Penta - 
crimis Bryareus (87. c) skládá se dle starších udání ze 
781.000 kousků, kdežto tento počet dle nejnovějších udání 
prof. Quenstedta dosahuje u jediného exempláře až přes 
5 milionů! Obsahuje totiž 40 ramen, na každém 
25—38 vedlejších ramen, a na každém z nich zase 
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200 přívěsků po 20 článcích; stopka té lilijice jest 48 stop 
dlouhá a má se svými přívěsky 100.000 článků. 

Dle udání prof. Quenstedta nalezena byla nedávno 
ve velkých lomech břidličných u Reutlingen ve Wurtem- 
bersku deska 24 stop dlouhá, 16 stop široká, na které 
se nacházejí 53 hlavy výše jmenovaných mořských lilijic, 
z nichž každá sedí na zohybané stopce 50 stop dlouhé. 



Ú t v a r j u r s k ý. 
a Ichfhyosouri/s communis. 

i čtyry sáhy dlouhé tvoří přechod 
temberska. 
b Ammonites amaltheus (z vrstvy ó). 
c Pentacrinus Bryareus (z vrstvy f). 
d Ammonites Lythensis (z vrstvy ř). 
e Gm/phaea arqunta (z vrstvy a). Tvoří mocné ložiště 
na mnoho stop mocné. 

/ Plagiostoma gigantea (z vrstvy a), 
g Ammonites psilonotus (z vrstvy a). 


Lias čili pásmo černé Jury. 
Ryboještěr. Obrovské tvory někdy až tři 
od rj’b k ještérům. Z Wiir- 


Zo Švábska. 


Hle, tot zajisté řádný příklad bujného mořského ži¬ 
vota za doby spodního útvaru jurského. 

Živičnaté, při tlučení zapáchající černé břidlice sklá¬ 
dají se z plochých, k mušlím podobných skamenělin, Po- 
sidonomya zvaných, které však, jak nyní dokázáno jest, 
nejsou nic jiného než skořápky korýšů listonohých. 

Proskoumání pásma basového pokročilo tak, že lze 
nyní napočísti 15 rozličných pruhů, z nichž má každý ně¬ 
jakou význačnou skamenělinu převládající nad ostatními, 
a sice na mnoze rozličné Ammonity. 

Přechody z jednoho pásma do druhého jsou pone- 
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náhlé, a dokazují, že přísné dělení ve spodní, střední a 
svrchní Lias není přirozené, nýbrž že se jen za pomůcku 
k poznání toho útvaru považovati musí, pokud znalost 
jeho nepokrocí k ustálení jiného pořádku. 

V Alpách rakouských mají vápence liasové barvu 
červenavou a dávají pod jmenem vrstev Adnetských a 
Hyrlacských pěkné mramory. 

Uhlí objevuje se místy jen v tenkých vrstvách: jedna 
odrůda jeho lesklá sluje Gagát. 

Sůl kamenná dobývá se v pásmu tomto ve Švýcarském 
kantonu Waadt. 

iDoggcr Čili pásmo hnědé Jury. 

Jméno Dogger jest původu anglického, anyť se 
v Anglii tak některé vrstvy toho pásma jmenují; němečtí 
geologové nazývají je pásmem hnědé Jury. Vrstvy jeho 
obsahují šedé neb hnědé hlíny, místy 3—400 stop mocné, 
a do nich bývají vloženy hnědé rudy železné, od kterých 
pochází hnědý povrch těch vrstev, tak že pojmenování 
hnědá Jura jest zcela oprávněné. Rezavé pískovce a 
vápence jsou v pásmu tom jen po skrovnu. 

Již pohled na přiložený výkres (88.), na němž spo¬ 
třebováno kn poznamenání jednotlivých druhů více než 
půl abecedy, připomíná bohatost pásma toho. 

Nejhojnější jsou opět Ammoniti, a vedle nich jiné 
zbytky hlavonožců, totiž Belemnity, které co pevné 
vápnité klíny tkvěly v těle zvířat, podobných nynějším 
chobotnicem čili sépiím. Z mušlí jest zvláště nápadnou 
ozdobná Trigonie (88. i) a ústřice, kohoutímu hřebenu 
podobná (88. o). Z mořských ježků měli někteří velmi 
dlouhé a silné ostny (88. d). 

Tvary skal jsou v pásmu tomto málo význačné a 
málo nápadné, to však poznamenati sluší, že tarasy vá¬ 
penců hnědé Jury v Alpách temena a strmé stráně vy¬ 
sokých hor skládají. 

Což to dalo již mnohému cestovateli po Alpách asi 
lámání hlavy, jakým spůsobem se dostaly hojné skameně- 
liny, všude na opršených skalních plochách vynikající, do 
takové výše, a mnohý si pomyslil, že snad moře sahalo 
ne jednou až na temena těchto hor. Tomu však tak není, 
nýbrž výjev ten vysvětluje se následovně. 
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Bedlivým porovnáním vrstev na temenech Alp s ji¬ 
nými, v nížinách se objevujícími vrstvami nabylo se pře¬ 
svědčení, že vysoké ty vrstvy zcela souhlasí s vrstvami 
v nížinách, a že oboje se utvořily na dně bývalého moře. 
Teprva později byla část těchto vrstev svrašfováním po¬ 
vrchu zemského a ponenáhlým zvedáním do nynější své 
výše pošinuta a při tom ovšem rozmanitě zohybána a 
přelámána. 

Horniny hnědé Jury, jak vápence tak i rudy železné 
mají často sloh jikrovitý, totiž skládají se z nesčíslného 
množství malinkých kulatých zrnek, od velikosti máku až 



Útvar jurský. Pásmo střední čili hnědá Jura. 
a Ilamites hifurcatus (z vrstvy 8). 

h Ammonites Murchisonae (/?). Z železné rudy v Aalenu. 
r Belemnit.es gigantens (8) Oblý klín, pozůstatek hlavonožee, který 
byl podobný nyní žijícímu rodu Loligo. 
d C'i larites maximus (y). Obrovský osten mořského ježka. 
e Ammonites macrocephabis (s). Z jikrnaté rudy železné v (íutrnadingen. 
f Ammonites opalinus (a). Skořápka leskne se vždy krásnými barvami 
perletě (perlmutr). Z Breitenbachu. 
g Lithodendrvn Zollerianum (y). Korál z modrého vápence v Ilohen- 
zollernu. 

h Terehratula perovalis (y). Spaicbingen. 
i Trigonia navis (a). Rechberg. 
j Pholadomya Murchisoni (8). Lauffen. 
k Pleurotomaria ornata (8). Oeschingen. 

I Terehratula lagenalis (f). Riedlingen. 
m Ammonites athlela (ř). Ursulaberg. 
n Terehratula quadriplicata ( 8 ). Staufen. 

o Ostraea erista galii (8). Schwaben. Ústřice, podobající se hřebenu 
kokoutímu. 

p Belemnites opalinvs (ce). Gomaringen. 
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do velikosti semence. Y jižní Anglii jest takový jikrový 
vápenec velmi mocný, a slouží tam co dobrý stavební 
kámen; celý Londýn jest z něho vystavěn. Nejlepší druh 
jeho nalézá se na ostrově Portlandu. 


i Malm čili pásmo bílé Jury. 



Také jméno Malm pochází z Anglie, kdežto vůbec 
útvar jurský jest výborně vyvinutý. V pásmu tom jsou 
bílé neb zažloutlé vrstevnaté vápence nejhojnějším úkazem, 
zvláště v Německu a ve Francii. 

Každodenně máme v ruce výrobky průmyslu (na pí\ 
papírové peníze), které jsou v nejužším spojení s útvarem 
tímto: protože svrchu uvedené vápence místem jsou tak 
čisté a jemnozrné, že se jich užívá v litografii čili v ka- 
menotisku. 

89 . 


Útvar jurský. Pásmo svrchní čili bílá Jura. 
a Aptychus. Záhadná tělesa, které jsou bezpochyby 
víčka, jimiž Ammoniti otvor skořepiny zavírali. 
b Aeschna Miinsteri. Otisk sídla, hmyzu to síCokřídlého. 
c Rak dlouhorepý. 

d Pterodactylus. Otisk kostry létací ještěrky. 
e Limulus. Rak hrotnatý. Podobní žijí též nyní v mo¬ 
řích amerických a indických. 
f Leptolepis Knorri. Otisk ryby sleďovité. 
g Ammonites biplex. Nejhojnější druh v pásmu tomto. 
h Terebratula pectunculus (y). Lochen. 

i, j Cidarites elegans (e). Nollhaus. Turbanový ježek mořský a osten, 
jakých na něm množství strmělo. 
k Astraea limbata (e). Nattlieim. 

I Onemidium rimulosum {8). Diegisheim. 
m Lithodendron trichotomiím (é). Nattheim. 


Z biografi¬ 
ckého kame¬ 
nu ze Solen- 
hofenu v Ra- 
vořích (£). 
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Velké lomy na výborný litografický kámen nacházejí 
se u Solenhofenu v Bavořích, méně dobré odrůdy jeho vy¬ 
skytují se také ve Francii (u Ciriu a Verdun), u Solo- 
thurnu ve Švýcařích a na ostrově Portlandu v Anglii. 

Ohromně rozsáhlému lámání kamene litografického 
máme co děkovati, že byly dokonale poznány skameněliny 
pásma toho, které by jinak byly snad navždy zůstaly 
v lůně země ukryté (89.). 


90 . 



Archeopttryx Uthoyrafica. 

Skamenělý pták z litografického vápence u Solenhofenu v Bavořích. 

Mimo ammonity se žebry vidlicovitě rozdělenými 
objevují se zde též ryby, korýši, hvězdějši, ba jemnost 
látky skameňující zachovala též motýlice čili sídla a i do¬ 
konce motýly. 

Nejpamátnějším výjevem mezi skamenělinami toho 
pásma jest však Pterodactylns (89. d), půl to ptáka, půl 
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ještěra, an maje v zobáku zuby, přední končetiny měl 
proměněny v křídla, a sice v křídla netopýří, neboť byly 
prsty blanou létací spojeny; tělo pak se ukončilo dlouhým 
ocasem. Po hříchu jest tvor ten tak vzácný, že se skal¬ 
níkům platí za dobrý exemplář až na 400 zl. a naše české 
museum bude se muset dlouho uspokojili odlitkem sádro¬ 
vým na místě opravdového, leda jestli některý Vlastimil 
nějaký takový exemplář pro národní náš ústav zjedná. 

Pro britické museum v Londýně jest taková suma 
ovšem pouhá maličkost, neboť nedávno vyplatilo toto 
museum za nejdrahocennější kus, který byl kdy v lito- 
grafických vápencích bavorských nalezen, 12.000 zlatých. 
Znamenitý tento kus pochází od opravdového opeřeného 
ptáka, jen že pták ten měl ještěrčí ocas po stranách ope¬ 
řený, jak na přiloženém značně zmenšeném výkresu lze 
spatřiti (90). 

Velmi památným výjevem jsou ve spodní části tohoto 
pásma útesy korálové, totiž ohromné tarasy, ze Sa¬ 
mých vápenných korálů složené, mezi nimiž jsou mořské 
houby, mořské ježovky, raci a mušle vrostlé, a to vše 
dohromady v pevnou skálu slité. Útesy tyto objevují se 
zvláště pěkně vyvinuté u Natheimu v jižním Německu a 
u Oxfordu v Anglii. 

Zcela podobné útesy korálové tvoří se i za našich 
dnů podél břehů červeného moře a v jižním oceánu, a ne¬ 
liší se ničím od útesů z doby jurské, než tím, že korály 
a ostatní jejich lastury náležejí k jiným druhům. Jelikož 
ale korály nyní žijí pouze v horkých pásmech, jsme 
nuceni uznati, že tam, kde nyní útesy jejich na suchu se 
nalézají, jednou podobné poměry býti musily jako nyní na 
břehách červeného moře, aneb na korálových ostrůvkách 
tichého oceánu. 

(Vzorky některých skamenělin z útesů korálových 
jsou vyobrazeny na tab. 89. k, l, m.) 

i O sladkovodních usazeninách doby jurské. 

(Wealden, Purbek.) 

Ku konci útvaru jurského vystupovaly na mnohých 
místech z moře ostrovy a malé pevniny, na nichž se vy¬ 
vinul brzo bujný život, jehož četné památky se vyskytují 
mezi vrstvami bílého útvaru jurského a mezi nejspodnější 
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vrstvou následujícího útvaru křídového. Jsou to z části 
usazeniny pouze sladkovodní, obsahujíce otisky listů z rostlin 
zemských, jakož i hlemýždě a mušle z potoků a bažin, 
z části pak jsou to usazeniny pobřežní s otisky takových 
mořských měkkýšů, kteří milují místa, kde mořská voda 
s říční vodou se míchá, jako při ústí řek. Četné tyto 
skameněliny naznačují pěkný obraz zvířeny a květeny na 
pevnině evropské za doby tehdejší. Rostlinstvo podobalo 
se k onomu, které nyní v Brasilii neb jiných zemích hor¬ 
kého pásma bujní; viděl jsem sám na ostrovu Portlandu 
v Anglii ve vrstvě trupelnaté země státi kolmo skamenělé 
kmeny Cykasů, rostlin to pěstovaných nyní v Evropě jen 
ve sklenících. Mezi zvířectvem byli to zvláštní ještěři 
zemští, kteří co do velikosti a nemotornosti podobali se 
slonům, ač dle tvaru těla a zubů byli příbuzní nynějších 
brasilských ještěrů z rodu Leguánů. Dle kostí těchto zvířat 
na rozličných místech nalezených sestavili Angličané v za¬ 
hradě u křišťálového paláce v Sydenhamu nedaleko Lon¬ 
dýna obrovské modely celých těch zvířat. 

Bylo to na konci pěkného dne letního, když jsem 
se zadíval do skupení toho, osvětleného paprsky zapadají¬ 
cího slunce a vmyslil se do oněch dob, kde kamenné nyní 
tvary žily a se pohybovaly, do časů, ve kterých žádné 
lidské oko nebylo svědkem těchto velkolepých výtvorů 
přírody. 

V sladkovodních těchto a polomořských usazeninách 
rozeznávají se z dola nahoru tři vrstvy; 

1. Vrstvy Purbecké (dle místa Purbeku tak 
zvané) obsahují vápence, které mají 
v Anglii otisky bahenních hlemýžďů 
(Paludina). a v Německu náramné 
množství vápnitých rourek červů 
(Serpula ), tak že i celé vrstvy na 
mnoho sáhů mocné z ničeho jiného 

Serpulit, hornina složená neskládají, nez z těch rourek, 
ze samých rourek červů, pročež celá vrstva serpulitovou vrst¬ 
vou se nazývá. 

2. Vrstvy Hastingské (dle místa Iíastings) 
skládají se buď ze zcela sypkých písků, aneb z pevných 
pískovců, které na př. v Hanoveránsku poskytují výborné 
stavivo. 

3. Vrstvy Valdenské (dle površí Wcald v Anglii) 



skládají se z lupků a slinu, do nichž jsou vloženy místy 
dosti mocné vrstvy uhlí, na př. u Hiklesheimu v Hanove- 
ránsku. Z jedné odrůdy tohoto uhlí dají se odlupovati 
jednotlivé jehlice stromů sosnovitých, z nichž toto uhlí 
povstalo. 

i Útvar křídový. 

Kdybychom neznali toho útvaru jinde nežli v Čechách, 
kde žádné křídy nenalézáme, musili bychom se diviti 
jménu jeho a nazvali bychom ten útvar zcela jinak; koho 
však zanese náhodná příležitost 11 a břehy Francie, Anglie 
neb na ostrov Rujan v baltickém moři, ten spatří tam 
břehy mořské mnoho set stop vysoké, ze samé bílé křídy 
složené a nalezne v nich skaměněliny velmi podobné 
k oném, jaké v opukách a některých jílech našich též se 
nacházejí a pochopí pak, proč se útvar ten nazývá útvarem 
křídovým. 

Skaměněliny toho útvaru byly nejdříve poznány a 
skoumány v bílé křídě v Anglii a Francii, a odtamtud ší¬ 
řilo se teprv poznání jiných pásem toho útvaru, dílem 
z pískovců, dílem z opuk a jílů složených, a dle skame- 
nělin s bílou křídou souhlasných. Jelikož jest křída hmotou 
všeobecně známou, jížto (zejmena my kantoři) denně uží¬ 
váme, přidržím se jména od Angličanů a Francouzů pro 
ten útvar přijatého, třeba by se pro Čechy jméno „útvar 
opukový neb kvádrový 11 lépe hodilo. 

Skaměněliny útvaru křídového podržují v celku pravý 
ráz druhohorních skamenělin jako v útvaru jurském. Am- 
ínonitů jest zde ještě značná hojnost, taktéž Belemnitů; 
avšak zde se objevují na posled a zmizí pak zcela a 11 a 
vždy, tak že v následujících útvarech třetihorních není po 
nich ani stopy. 

Nej význačnější a vůbec jen na křídový útvar obme- 
zené jsou homolité mušle nazvané R u d i s t i čili r o h o u n i 
(str. 26.), které se v rozličných dobách křídového útvaru 
třikráte objevily v náramném množství a mimo to skoro 
po všech pásmech jeho jsou roztroušeny. 

Mezi horninami toho útvaru převládají pískovce, 
tvoříce často malebné skalní stěny jako 11 a př. v tak 
zvaném česko-saském Švýcarsku, u Turnova a Adrsbachu. 
Některé vrstvy jak spodní tak i svrchní obsahují zrnka 


zelenavé hlinky (Ghuikonit), pročež se dříve, pokud se 
vrstvy jen dle nerostných známek dělily, rozeznával jeden 
spo dní a jeden svrchní zelený pískovec, kteréhožto 
rozdělení posud v Anglii se užívá. 

Vápenné opuky, sliny a jíly střídají se porůznu spolu 
a s pískovcem, na místech vsak, kde na bývalém břehu 
mořském zahrávaly si vlny s kaménky, oblásky a s úlomky 
rozbitých lastur a korálů, tam se vytvořily více méně 
hrubozrnc slepence. 

Bílá křída nabývá největší rozšířenosti a mocnosti 
sice teprva v nejmladších vrstvách toho útvaru, vyskytuje 
se však též v hlubších pásmech jeho, pročež se nesmí 
každá bílá křída považovati za nejmladší vrstvu celého 
útvaru, dokud skameněliny v ní obsažené o stáří jejím 
nerozhodnou. 

Při určování vrstev již se dávno nebeře ohledu, 
jsou-li písčité, vápnité, neb hlinité, nyní se hledí jen na 
skameněliny, a dle nich seřadují se vrstvy stejného stáří, 
nechť si jsou pískové neb vápenné, jen když mají stejné 
skameněliny. 

Francouzští geologové dělí útvar křídový následovně: 

1. Spodní útvar křídový j g g s “° geokomskě. 

[ Pásmo Cenomanské. 

2. Svrchní útvar křídový ' Pásmo Turonské. 

| Pásmo Senonské. 

Spodní útvar křídový není v Čechách zastoupen, 
pročež při něm jen krátce se pozdržíme; pozorněji raději 
probereme svrchní útvar křídový, an pokrývá více než 
čtvrtinu vlasti naší a zvláště pro obyvatele severovýchodní 
části Čech velké zajímavosti má, poněvadž na něm žijí. 

Spodní útvar křídový. 
i Pásmo N e o k o m s k é. 

(Spodní zelený pískovec u Angličanů, Hils u Němců.) 

Toto pásmo jest zvláště ve Švýcařích okolo města 
Nevšatelu dokonale vyvinuto a obsahuje v šedých slíneeh 
a žlutavých vápencích velké množství skamenělin. Podlé 
latinského jména města Nevšatel, Neocomum, utvořen jest 
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název tohoto pásma. Mezi skamenělinami jeho objevují se 
zde ponejprvé rody hlavonožců Scap hites a Crioceras 
+ (03. d c), které se podobají ammonitům ' děcelá”ňeb^cá- 

stečně rozvinutým. Z rohovců nalézáme tu silně zatočený 
roh Caprotina , na tak zvaném prvním loži rudistů (93. e). 


93. 



Spodní útvar křídový. 


Pásmo Neokomské (čili spodní zelený pískovec). 
a Perná Mouletti. Dvojskořápková lastura s vroubkovaným svazem. 

Z ostrova Whightu v (vysl. „vaitu“) v Anglii. 
b Belemnites dilatalus. Široký plochý klínovec. Z Francie, 
c Crioceras Duvalii. Hlavonožec, vypadající jako rozvinutý ammonit, 
jehož závitky se vespolek nedotýkají. 
d Scaphites Ivani. Hlavonožec, jehož poslední komora vzpřímená a 
pak hákoví té ohnuta jest. Z Anglie. 
e Caprotina ammonia. Rohovec (rudist.). Z Francie. 

g Echinospat(mgu8 cordiformis. Z Francie. 
h Corbis corrugata. Ostrov Whight. 
i Terebratula sella. Ostrov Whight. 

V Anglii nalézají se skameněliny pásma neokomského 
ve spodním zeleném pískovci, jmenovitě na jižním břehu 
ostrova Wiglitu, kde mimo jiné nalézti lze zvláště nápadnou 
mušli Perná Mouletti (93. a). 

V Německu vyznačují pásmo neokomské jmenem Hils. 
Bohatá naleziště jsou u Berklingen blíže Brunšviku a ve 
Yestfalech, kde též železné rudy vloženy jsou do vrstev jeho. 

Také ve východní Moravě náleží část horstva podél 
uherských hranic k tomuto pásmu, a také tam z něho těží 
železné rudy. 

i Pásmo Gaultu. 

Jméno tohoto pásma (vyslovuje se galt) jest anglické, 
avšak od většiny geologů přijaté. 



Vrstvy sem přináležející nemění často svůj ráz, 
nýbrž všude, kde se objevují, jsou to modrošedé hlíny 
neb jíly, ve kterých skameněliny zachovaly svc skořápky 
s velmi pěkným leskem a s měnivými barvami perleťovými, 
zcela podobně jako u nás v Čechách, kdež nalézáme 
v jedné vrstvě svrchního útvaru křídového, v tak zvaných 
bakulitovvch jílech také skameněliny pěkně zachované. 
Tyto naše jílovité vrstvy byly dříve držány za vrstvy 
Gaultu, protože mu na pohled jsou podobny, až teprva 
novějším skoumáním uložení jejich se vysvětlilo a po¬ 
rovnáváním skamenělin se dokázalo, že se nesmí klásti 
váha na pohled horniny, nýbrž na otisky její. 

V Anglii jest nejproslulejší naleziště skamenělin 
Gaultových u Folkstonu. 

Ye Francii sbírají nyní též s velkou horlivostí otisky 
z Gaultu, zvláště ammonity, mezi nimiž jest Ammonites 
mamillatus (94. a) pravou ozdobou každé sbírky. Ostatní 
rody hlavonožců jsou na spůsob háku ohnuté (94. d e), 
aneb i zcela na spůsob hlemýžďů zavinuté (94. /), tak že 
by se mohly snadno za ně držeti, kdyby neměly Četných 
komůrek s květnatými ozdobami na povrchu, jak to jest 
pravidlem u ammonitů. O ustřice není tu také nouze a 
vyobrazený druh (94. c) jest k nalezení jak ve Francii, 
tak v Anglii, kdekoli pásmo Gaultu jest vyvinuto. 


04. 



Spodní útvar křídový: Pásmo Gaultu. 
o Ammonites mamillatus. Ozdobný klavonožec s per- » 
letovými barvami na skořepině. 
b Nalica gaultim. Nej hojnější skamenělin a. 
c Ostraea aquila. Ústřice orličí (pohled se shora). \ Z Francie. 
d Hamites attenuatus. Ilákovec z rodu hlavonožců. f 
e Ancyloceras furcatus. Hlavonožec. 
f Turrilites Bergeri. Hlavonožec hlemýžďový. I 









V Německu jsou pro vrstvy téhož stáří význačné 
zvláštní pestře pruhované jíly, místy až 400 stop mocné. 


S v r ch n í ú tvar k ř í <1 o v ý. 


Sled vrstev křídového útvaru v Cechách jest z dola 
nahoru následující. 



1. Perucké vrstvy. 


2. Korycanské vrstvy. ) 

.4. Bělohorské a Malnickc vrstvy. 

4. Jizerské vrstvy. 

5. Teplické vrstvy. 

(i. Březenské vrstvy. 

7. Chlomeckc vrstvy. 

V jiných zemích následuje pak jesté bílá křída, 
kterouž se svrchní útvar křídový vůbec ukončuje. 

1. Vrstvy Perucké. Na Pěnici blíže Loun spa¬ 


třujeme, jak na příkré stráni vyčnívají z lesa mohutné 

95. 



Krajina křídového útvaru za Strahovskou branou 


u Prahy 


Velké spodní balvany náležejí k pískovci kvádrovému, v němž 
jsou uložené lupky se slabými slojemi uhlí, jež se často již bez oče¬ 
kávaného výsledku dobývalo. 

Svrchní vodorovné vrstvy náležejí k opuce Bělohorské, v níž 
se láme žlutavý stavební kámen Pražský. 

Na temeně opuky leží naplavená hlína, jejíž svrchní část pro 
měněna jest v omici. 


8 
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balvany lirubozrného pískovec, který se rozpadává na menší 
čtvercové balvany čili kvádry, pro které se též jmenuje 
kvádrovým pískovcem. 

Šedé lupky vložené do pískovců nadržují vodu, a ta 
pak vyráží na úbocích stráně v mnohých studánkách. 

{Pískovce a lupky jsou usazeniny z vod sladkých a 
obsahují na některých místech množství otisků listů ze 
stromů javorovitých, vrbovitých, inyrtových a jiných, mezi 
nimiž zvláště list k rodu Credneria (90. /) náležející a 
četnými žilkami k ořechovému listu se podobající pro útvar 
křídový jest význačný. Také větvičky sosnovitých stromů, 
jakož i šišky velké jako pěst, nalézají se ač mnohem 
vzácněji také v pískovcích toho pásma. 

K nej krásnějším zjevům náležejí ale kmeny stromo¬ 
vitých ItapradkrlbO. d) četnými jizvami ozdobené, jež se 
objevují u Kounic blíže České ho Brodu.) Vzdušní kořínky, 
které u spodu kmene "na spůsob chumáče cely kmen za¬ 
krývaly, zachovaly se nám zkřemenělé u Rynholce blíže 
Lán; dříve byly považovány za kmeny palmové. 

Nalézáme sice též listy a plody (90. j h) k palmovým 
podobné, zkušenost však naučila, že náležejí k sosně da- 
marové. 

Představíme-li sobě toto rostlinstvo v bujné zelenosti 
na břehách tehdejších řek: stromovité kapradí, palmy, 
myrty a jiné byliny, které nyní jen v horkých pásmech 
rostou, musíme uznati, že na počátku svrchního útvaru 
křídového bylo v Čechách mnohem tepleji, než nyní, a že 
ponebí tehdejší rovnalo se nynějšímu ponebí na teplých a 
vlhkých ostrovech australských. 

Zvířectvo toho pásma zachovalo se velmi nedokonale, 
neb nalezeny doposud jenom nezřetelné otisky mušlí po¬ 
dobných k našim říčním škeblím, pak jeden hlemýžď a 
dvě nejisté stopy hmyzu. 

iPro průmysl a umění v Čechách jsou pískovce vrstev 
Peruckých velmi důležitými, nebot poskytují kámen so¬ 
chařským větší část soch na Pražském mostě, jakož i nové 
i staré ózdoby gotické chrámu svato-Vítského jsou z něho 
tesané. 'Brusy, schody, žlaby ba i mlýnské kameny a ne 
méně kvádry na mosty, kostely a paláce dává toto pásmo 
pískovců. 

Od hepamětných časů dobývá se pískový kámen Pe- 
ruckého pásma u JNehvizd východně od Prahy a před ně- 
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kolika léty znova otevřeny jsou lomy u Podola blíže Budíne, 
kdežto v předešlém století kvádry pro pevnost Terezín 
se tesaly. 

Černošedé lupky vložené do pískovců obsahují místem 
slabé vrstvy mourového, železným kyzem znečištěného 


96. 



Svrchní útvar křídový. Vrstvy Perucké a Bělohorské. 

a Svazek vzdušních kořínků stromovité kapradiny (viz <í), dříve po¬ 
psán co dřevo palmové Palmacites varians. Z kvádrového pí¬ 
skovce u Rynholce blíže Lan. 
b Widdringtonites. Sosnovitá rostlina z opuky Bělohorské, 
c Cuminghamites . Sosnovitá rostlina z šedých lupků, vložených do 
kvádrového pískovce v Peruci u Loun. 
r£ Pt otopteris Šternberku, Stromovitá kapradina z kvádrového pískovce 
od Kounic u Českého Brodu. (Výkres a náleží k též rostlině.) 
c List podobný k javorovému. Z Bělohorské opuky u Roudnice. 

/ Credneria. List jemně žilkovaný. Z šedých lupků od Kounic u Če¬ 
ského Brodu. 

H Šiška ze stromu sosnovitého. Z kvádrového pískovce v Nehvizdech. 
i Listy z kvádrového pískovce v Charvatci u Mšena (blíže Budině). 
j Plod čili semeno nějaké palmy. Z Nehvizd. 
k Pecopteris bohemica. Kapradina z šedých lupku v Peruci. 
í List podobný vrbovému neb myrtovému z ěervenavých lupku 
u Ilodkovic. 

mGeinitzia cretacea. Větvička stromu sosnovitého z Bělohorské opuky. 
h Listy damarové z kvádrového pískovee v Nehvizdech. 

8 * 
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uhlí; jinde opět tenké proužky a shluky lesklého uhlí. 
Z té příčiny dolováno bylo v Čechách na přemnohých 
místech ve vrstvách Peruckých 11 a ulili, všude se však 
muselo pro nevydatnost a špatnou jakost uhlí přestati. 
Ani dělání kamence, jak na př. u Illoupětína blíže Prahy, 
z kyjových lupků nemělo žádoucího výsledku. (Yiz též, 
co o tom předmětu praveno na str. 87.) 

Zvláštní pozornosti zasluhují tyto lupky ale přece, 
neb jsou důležité pro povstávání studánek, z nichž se na 
mnoze výborná voda prýští. Z nich se shotovují též cha- 
motky čili ohněvzdorné cihly. 

2.CVrstvy Korycanské, ktei% po Peruckých ná¬ 
sledují, jsou původu mořského, neboť obsahují mořské 
lastur^,' hlemýždě a jiné mořské tvory} a poněvadž nejvý- 
datnější naleziště jejich jest u vesnice Korycan blíže Vo- 
dolky (na východ od Kralup), dali jsme jim toto jméno. 

Zjev vrstev těch jest velmi měnivý, a podle míst 
význačných rozeznáváme proto usazeniny písčité co ráz 
Zlosejnský, usazeniny hlinité 11 a slojích starých hornin 
usazené co ráz Kolínský, slepence co ráz Přemy¬ 
sla nský (dle Přemyšlan 11 Roztok blíže Prahy), a váp¬ 
nité vrstvy co ráz Korycanský. 

Rovněž jako v nynějším moři na rozličných místech 
rozličné usazeniny se tvoří, tak to bylo též za doby kří¬ 
dové, kdežto moře v jedné zátoce usazovalo vápno v ten¬ 
kých vrstvách, do jiné zátoky nanášela řeka množství 
písku, podél pak čáry pobřežní, kde vlny zahrávaly s ka¬ 
ménky ze skal odrobenými, ukládaly se slepence. 

Ve všech těch rozličných horninách takto povstalých 
a na pohled k sobě velmi nepodobných nachází se jisty 
počet stejných skamenělin, dle čehož souditi musíme, že 
všechny z jedné a též doby pocházejí. 

/ Nej význačnější skameněliny pro vrstvy Korycanské 
jsou rohouni čili rudisti a sice hlavně rod liadiolite^i 28.), 
který jest 11 a př. v pískovcích Mezholezských 11 Kutny Ilory 
tak hojný, že mnohý kus z ničeho jiného se neskládá než 
ze samých radiolitů. Starožitný chrám sv. Barbory v Kutné 
Hoře jest celý z takových skamenělých mušlí Mezholezských 
vystavěn. Na dvoře českého Musea stojí kus otesaného 
kamene z téhož kostela, jejž museli pro chatrnost odstra- 
niti, a jejž jsem do Musea přivézti dal, poněvadž na něm 
výborně viděti jest, jak asi ve 4 čtverečních stopách své 
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hmoty několik set kalichových lastur obsahuje. Pěkné 
exempláře, jako jest vyobrazeny, jsou však velikou vzácností. 

Kohouni čil L í u disti neobjevují se v žádné jiné vrstvě 
českého křídového "Tfťvaru, pročež můžeme býti jisti, že 
každá vrstva, ve které je nalezneme, náleží k pásmu 
Korycanskému. 

Z lastur jiných upozorniti třeba zvláště na trojhranuou 
lasturu, zvanou Trig onia sulcataria (97. 7), která i v jiných 
zemích jako ve 'Francii a v Německu jen v podobných 
vrstvách se nachází a tedy současnost vytvoření jejich 
s Korycanskými vrstvami ukazuje. Mušle tato jest velmi 



Svrchní útvar křídový. Vrstvy Korycanské. 
a Exoggra columba. Ustřicovitá lasturka, jejíž svrchní skořepina jest 
klenutá a k jedné straně do kotoučku zatočená, spodní skořepina 
plochá. Tuto skamenělinu nazývá lid náš „holnbinka“; ona jest 
iiejhojnější úkaz v českém útvaru křídovém a tvoří někdy vrstvy 
na tři stopy mocné. Z Holubic. 

b Xerinopfi (ieinitzii. Hlemýžď, jehož svrchní část jest otevřená, aby 
bylo vidět klikaté komůrky. Z Radovesnic u Kolína. 
r Eofdéllaria Bunneisteri. Z bélavého vápence u Korvcan u Yodolky. 
d Ttn rUella cenomanensis. Z Korycan. 

e Badiolites mamillavis. Rohoun číšnatý (rudist.). Z pískovců od 
Mezholez u Kutné Hory. Kostel sv. Barbory jest vystavěn skoro 
ze samých skořápek tohoto druhu. 
f Ostraea diluviana. Velká ústřice z Vodolky. 
q Manou Phi/ipsii. Mořská houba se zřetelnými otvory vodních chodeb. 
Z jílovité hlíny, která vyplňuje skuliny ruly ve Zbislavi blíže 
Čáslavi. 

h Pecten aciminatm. Hřebenatka z Tisy na saských hranicích. 
i Trigonia sulcataria. Z šedých písčitých vápenců n Kněživky blíže 
Tnchoměřic. Nej význačnější skamenělina pásma Korycanského. 
h Ammonites cenomanemis . Z pískovce v Zlosejně u Veltrus, 
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hojná u Kněživky nedaleko Tuchoměřic; se Zachovalou 
skořápkou byla co vzácnost u Korycan nalezena. 

Velmi hojné jsou v okolí Kolína a Čáslavi houby 
mořské, pak korály, ostny mořských ježků, zuby žraloci a 
ústřice, i můžeme jich nasbírati spůsobem zcela pohodlným 
na úbočích opršených hald lomů rulových, na př. u Ýe- 
limi, pod Kolínským pomníkem, na Ivamajkácli u Čáslavi, ' 
u vesnice Zbislavi a na mnohých jiných místech v okolí 
Kolína. 

Jest to opravdu milá zábava pro mládež sbírati tyto 
úhledné skameněliny, a učitelé pan Kuthan z Čáslavi, pan 
Ivaník z Kolína a pan Kubásek ze Zbislavi zaopatřili tudíž 
pílí svých svěřenců Českému Museu přes sto druhů, tak 
že sbírka nyní všeobecný obdiv u znalců vzbuzuje. 

Nej vzácnější druhy obdrželi jsme od p. R. Honzíka 
ze Zbislavi, studujícího na české polytechnice — a není-li 
pak to radost, když studující, který na prázninách čas 
svůj k obohacení českého Musea a k rozmnožení vědy vy¬ 
naložil, jméno své co vlastenecký dárce pod svými dary 
zvěčnělé spatří a vědomím se kochati může, že z daru 
toho ročně přes 40.000 osob, jež Museum navštíví, se těší. 

Praktický, užitek vydávají vrstvy Korycanské v tom 
ohledu, že předně dobrý vápenec na maltu, jakož i do to¬ 
váren na cukr a lučebniny poskytují. 

Na některých místech dávají ty vrstvy i dobrý sta¬ 
vební pískovec, jako na př. u Hnátnic blíže Oustí nad 
Orlicí; zelená hlinka, místem hojnější, dá se upotřebiti co 
barva, a opukovité vápence dávají hospodáři s dobrým pro¬ 
spěchem do kompostů, kdežto mrvu velmi zlepší. — 

3. Vrstvy Bělohorské. Stavební kámen města 
Prahy jest nej lepším příkladem pro horninu, kterou nazý¬ 
váme opukou Bělohorskou. Kámen ten zůstává velmi 
stejným po velkých prostorách opukových plání a teprva 
na saských hranicích u Děčína promění se v pískovec, 
skládající spodní terasy malebného českého Švýcarska. 

Jak v opukách tak se nalézá i v pískovcích co vý¬ 
značná skamenělina, mušle zvaná Inoceramus labiatus , po¬ 
dlouhlá to lasturka, zde vyobrazená (99. g). 

V celku jsou však skameněliny v té opuce velmi 
sporé a sběratel zřídka sám co najde, nýbrž dojde lépe 
svého cíle, jestli je od lamačů kamena kupuje. Ammoniti 
a Nautili jsou nejhojnější, ale také ryby lze nalézti ovšem 






jen mezi Mělníkem a Litoměřicemi v oněch lomech, v nichž 
se vytesávají opukové dlaždice. Zuby žraloku, jež se zde 
též vyskytují, mají skalníci obyčejně za ptačí zobák a 
hlemýždě Pleurotomaria (99. a) vykládají co stočeného hada. 

Na Bílé Hoře objevují se dosti často klepeta račí, 
ale sotva jednou za rok nalezne se úplný exemplář. Museum 
naše chová též z opuky Bělohorské řadu obrovských zubu 
ještěřích Aptychodon (99. e), které dle své délky (4-—6") 
dají hádftti na zvíře krokodilové, nejméně čtyřiceti stop 
dlouhé. 

98. 


Naer op oni a apeciositm. 

Otisk ryby dvě stopy dlouhé z bělohorské opuky od Vehlovic u Měl¬ 
níka. Daroval Museu českému p. Lana. 

Opuka Bělohorská jest velmi dobrým stavebním ka¬ 
menem a dobývá se proto v okolí Prahy a jinde v středních 
Čechách v četných lomech. Vrstvy její skoro vodorovně 
spočívají na kvádrovém pískovci (64.), od něhož je dělí 
zelenavá vrstva, kteráž v okolí Prahy zastupuje vrstvy 
Korycanské. Hlavní lomy u Prahy počínají od bašt Pe¬ 
třínských a sahají až na Bílou Horu; taktéž u Prosíku 
nad Libní jsou velké lomy podél kraje vysočiny; i můžeme 
za jasného povětří již z Pražských hradeb od nádraží lomy 
tyto rozeznati, an povrch jejich na obzoru se vyznamenává 
vodorovnou čarou a tím se nápadně liší od sousedních 
vlnitých obrysů pahorkoviny silurské. 

Jedna zvláště dobrá odrůda opuky nazývá se „zlatá 
opuka“, a ta byla již za starodávna v Praze upotřebena 
na práce sochařské, o čemž se můžeme přesvědčiti na ná¬ 
hrobcích starých českých králů v kostele sváto-Vítském. 

Také nyní se upotřebuje na jemnější kamenické 



práce; tak jest z ní na př. sestaven hlavní oltář v kostele 
Karlínském. 

V okolí Loun obsahují svrchní pásma opuky, vrstvami 
Malnickými zvané, mnoho zelených zrnek, a lámou se ve 
velkých nerovných deskách; skalníci nazývají tu odrůdu 
„řasákem“. 

Dle skamenělin liší se málo od opuky Bělohorské, 
zdá se však, že sprostředkuje jakýsi přechod do následu¬ 
jících vrstev Jizerských. Porůznu jsou vloženy do řasáku 
velké pecky šedého vápence, který poskytuje pro město 
Louny a jeho okolí vápno k stavbě. 

Na jiných místech na př. u Velilovic blíže Mělníka, 
objevuje se ve vrstvách nad Bělohorskou opukou skupení 
skamenělin jako v řasáku; vrstvy tyto v áp ni to -písčité ne¬ 
mají však zelených zrnek v sobě, tak že dle zevnějšku 
nikterak na řasák neopomínají, ac s ním současně se vy¬ 
tvořily. 



Svrchní útvar křídový. Vrstvy Bělohorsko. 


a Phurotomaria, secans, Hlemýžď se skulinou na 
konci závitku. 

b Klythia Leachii. Rak Bělohorský, 
c Nautilus sublaevigatu (Kuláč.) Illavonožec 
s prostě ohnutými komůrkami. 
d Ammonites Woolgari (Věnec.) 
e Aptychodon cretaceus. Zub obrovského ještěra 
5“ dlouhý. Celé zvíře muselo míti asi 40' délky. 
/ Koprolit čili trus rybí. 
y Inoceramv8 mytiloides. 
h Limu elongata. 
i Obratel velkého žraloka. 


Ze stavebního 
kamene na Bílé 
Hoře n Prahy 
lámaného. 
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4. Vrstvy Jizerské. Údolí Jizery zarývá se od 
Turnova až pod Benátky hluboko do vrstev vápnito-pís- 
čitých, které na opuky Bělohorské jsou uloženy. Vrstvy 
tyto, zvláště v zářezech železnice v údolí Jizerském vý¬ 
borně odkryté, nazvali jsme vrstvami Jizerskými. 

Pásmo těch vrstev obsahuje několik tarasů, v nichž 
se střídají pískovce chudé na skameněliny s vrstvami váp¬ 
nitými, kteréž' Skamenělinami oplývají. 

Také nej vyšší skalní tarasy malebných pískových 
skal v českém a saském Švýcarsku a na Sněžníku u Dě¬ 
čína náležejí k vrstvám Jizerským, jakož i hluboce roz¬ 
ryté skály Kokořínské a Vidimské a stěny u Skalky nad 
Ouští (Auscha), pak světoznámé skály Adersbašské, na¬ 
vštěvované a obdivované každoročně od tisíců cestovatelů. 

Pískovce Jizerské jsou větším 
dílem hrubozrné, málo trvanlivé 
a poskytují zřídka dobrý kámen 
k stavbě; skameněliny jsou v nich 
celkem dosti vzácné, nejhojněji 
objevuje se leda nějaký nezřetelný 
otisk mušle z rodu Lima (102. a) 
aneb provazovité otisky mořské 
houby ( Spomjites) ( 100 .). 

Za to ale zachovaly vápnitější pruhy těchto vrstev 
množství nej rozmanitějších skamenělin, mezi nimiž některé 
svými obrovskými rozměry vynikají. 

Obrovské, na tři stopy v průměru mající Ammonity 
vystavené v průjezde českého Musea pocházejí ze zahrady 
pana Kottlera v Turnově a podobně velké exempláře na¬ 
lezeny byly při stavbě Kralupsko-Turnovské dráhy zvláště 
u Zámostí (101. b). 

Věrný soudruh těchto Ammonitů jest ve vrstvách 
Jizerských obrovský Inocevamus , mušle to dvoj skořápková, 
až na dvě stopy dlouhá (101. a). Skořepina na povrchu 
opatřená žebrovitými rýhami skládá se z kolmých vláken, 
dle nichž se dá poznati každý malý úlomek; zámek jest 
četnými vruby opatřen. 

Z jiných lastur jest nejhojnější Lima canalifera 
(102. a), která ale proto přece při vytloukání ze skály 
jen zřídka objeví svrchní plochu skořepiny, obyčejně spo- 
kojiti se musíme s otiskem hladké vnitřní plochy. Okolnost 
ta vysvětluje se tím, že drsný povrch přilnul pevně 


100 . 



Rozvětvená houba mořská. 
Spongite*. 






k okolnímu kamenu, kdežto hladká strana vnitřní snadno 
se odlupuje. 

Totéž pozoruje se u dlouhé čtverhranné lastury, na¬ 
zvané Pinna (102. J), již naši skalníci mají obyčejně za 
otisk ryby, neb aspoň rybí ploutve. 

V nej vyšší části vrstev Jizerských objevují se u Tur¬ 
nova, u České Třebové, jakož i u Litomyšle račí klepeta 
ve velkém počtu. 

101 . 



Svrchní útvar křídový. Vrstvy Jizerské. 
a Inoceramus Brogniarti. Obrovská lastuřice, 18" dlouhá, z Mladé 
Boleslavi. 

h Ammonite8 peramplua. Obrovský ammonit v průměru 2 l , stopy, 
z Kotlerovic zahrady y Turnově. Vystavený v průjezdu Musea, 
c Cyprina. Z Písníku u České Lípy. 
d Pholadomia ap. z Rohožce u Turnova. 

Rak, k němuž náleží, slově CaMiqnassa (102. /); 
rak ten měl tělo měkké a jak dle~ druhů nyní žijících 
souditi můžeme, byl vždy v písku zahrabán; klepeta, která 
vyčnívala z písku, aby mohla uchopiti potravu, byla pevná 
a zachovala se výborně, kdežto se tělo jen velmi zřídka 
a to slabě naznačeno nachází. 

Ačkoli tato klepeta račí jsou obyčejně na 2 až 3 palce 
dlouhá a každý kámen, z něhož Litomyšle jest vystavena, 
jich několik obsahuje, přece se i sami skalníci tomu di¬ 
vili, když jsem je na klepeta upozornil, pravíce: „I kdo 
pak si takového něčeho u nás všimne!" Přál bych 
si velice, aby knížka tato brzo učinila podobné výroky 
nemožnými. 

Velký jest počet drobných skamenělin ve vrstvách 
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Jizerských neb neschází tu ani mořských ježků, aniž 
hojných hlemýžďů, ani svazečků červových rourek, ba 
i ryby objevují se zde, ač co vzácnost, jako na př. u Be¬ 
nátek, u Brandejsa nad Orlicí a u Mladého Koldína blíže 
Chocně. 

Na místech, kde vápenná hmota v podobě šedo¬ 
modrých pecek ve vrstvách Jizerských se objevuje, pálí 
se z těch pecek vápno a některé polopísčité polovápnité 
odrůdy dají se upotřebiti od kamenníků, jak se na př. 
stává v Podvinci u Ml. Boleslavi. 


102 . 




Svrchní útvar křídový. Vrstvy Jizerské, 
o Lima canalifera. Nej hojnější skamenělina vrstev 
Jizerských. 

h Pema lanceolata . Tvoří u velkého Rohožce 
vrstvu asi 1 stopu mocnou. 
c Lima pseudocardium. Též velmi obecná. 
d Anomia truncata. V levo spodní skořápka s otvo¬ 
rem pro svaz, kterým jest zvíře na skálu při¬ 
rostlé, v právo svrchní skořápka. 
e Peeten curvatus. Hřebenatka žíhaná. 

/ Callianassa antiqua. Rak, jehož klepeta se velmi 
často, tělo a ocas však velmi zřídka nalézají. 

(f Turritélla multistriata. 
li Lima semisulcata . 
i Magas Geinilzii. 
j Trigonia. 
k Pholadomia caudata. 

I Pinna diluviana. 

5. Vrstvy Teplické. Když se lázeňští hosté vytrá¬ 
cejí ku konci listopadu z Teplic, počne se v celém okolí 
toho města z četných vápenek zvedati bělavy dusivý kouř 


Z okolí Ml. Bo¬ 
leslavi, Turnova 
a Litomyšle. 
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podobně zapáchající jako onen v okolí Bráníka a Hlubočep 
u Prahy. Nedaleko poutnického místa Šejnova (Mariaschein) 
stojí větší závod, 11 a jehož všedi dveřích jest psáno „cizím 
se vchod zapovídá 4 *, aby tam nikdo neviděl, jak se z do¬ 
mácího českého vápna vyrábí „pravý cement portlandský“. 

Všeho toho příčinou jsou vrstvy Teplické, které dle 
svého stáří následují po vrstvách Jizerských, což zřetelně 
viděti lze na mnohých místech okolo Roudnice, u Mělníka 
(na Vysoké) a u Benátek, nejméně však u Teplic samých. 


10a. 



Svrchní útvar křídový. Vrstvy Teplické. 
a Spoudylus spinoxus. 

sj) Ri/nchonella bohemica. Děrnatka rýhovaná. 
e Ó.vyrhina Mnntelli. Zul) žraloka. 
d Rcyphia angustata. Úzká houba mořská s jedním 
velkým otvorem a množstvím malých. 
e Ptychodu* latixximus. Rybí zub čtverhranný, jimiž 
patro jedné velké ryby vyloženo bylo. 
f Ostraea sulcata. Ústřice s vroubkovaným krajem. 
q Terebratula svbrotunda. Dérnatka hladká. 
h Terebratulina rigida. Děrnatka Koátická; nalézá 
se u velkém množství v jedné vrstvě těchto opuk 
nejhojněji na břehách Oharky u Kostic. 
i Micraxter cor avguinvm. Srdcovitý ježek mořský. 

Sestoupí-li kdo do vápenného lomu v okolí Teplic, spatří 
tam, že dobývají skalníci pouze pevnější lože a pecky, 
vložené do šedého zemitého slinu, i může sám nalezti neb 
od skalníků koupili dosti mnoho skamenělin, mezi nimiž 
bude asi děrnatka hladká a rýhovaná, pak srdcovitý ježek 
Micraster (103. i) nej hojnější. 

Na levém břehu Oharky jest mezi Louny a Libo¬ 
chovicemi u vesnice Kostic jedno z nejzajímavějších na¬ 
lezišť, zvláště pro drobné žraločí zuby a pro foraminifery. 
Na deskách Koštických viděti jest již pouhým okem vedle 
ťihledně ryhované lasturky (103. /*), že se vše hemží drob¬ 
nými skamenělinaini a můžeme si zvětšujícím sklem čili 


Z vápenných 
lomil v okolí 
Teplic a Lito¬ 
měřic. 
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lupou*) napočítati na čtverečním palci 60—100 skořápek 
foraminifer. 

Velké skamenéliny nescházejí vsak docela ve vrstvách 
Teplických, neb co vzácnost vyskytují se v nich někdy 
Ammoniti právě takových rozmění jako u Turnova; minu¬ 
lého roku obdrželo české museum darem takový krásný 
exemplář od pana Josefa Zahálky, rolníka v Poplzccli 
u Libochovic. 

Zcela podobně jako u Teplic objevují se vrstvy Te¬ 
plické mezi Litoměřicemi a Žernoseky, i chovají tu ty samy 
skameněliny; ale v ostatní části křídového útvaru v Čechách 
nebývá snadno je od ostatních opukových vrstev rozeznati, 
protože na mnoze se podobají následujícím jílovitým opukám 
bakulitovým a mimo jednu ústřici Óstraea sulcata (103./) 
velmi málo skamenělin obsahují. 

<k Vrstvy liře ženské. 

Nej vyšší pásmo českého útvaru křídového podél 
Obálky skládá se z mohutných šedých jílovitých opuk, ve 
kterých mimo jiné četné skameněliny nalézá se též rovny 


104. 



Svrchní útvar křídový. 

Vrstvy Březen s k é čili bakulitové jíly. 
a Ostraea minuta. Ústřice malá. 
b Pleurotomaria xublaevis. 
c Ananchijtes ovata. Mořský ježek vejčitý; na¬ 
lézá se u nás vždy jen rozmačkaný. 
d Dentalium. 

e Scapkites auritux. Illavonožec ušatý. 

/ Gardita tenuicosta. 

<1 Osmeroidex lewexiensix. Rybí šupina. 
k Rostellaria megaloptera. Hlemýžď velkokřídlý. 
i Nucula. Lasturka se zubatým zámkem, velmi 
hojná a význačná pro vrstvy tyto. 
j & Baculitea. Rovný hlavonožec s květnatými ozdobami komůrek. Na¬ 
lézají se často proměněné v kyz neb hnědel. Vrch Ranná u Loun. 

*) Dobrá a laciná zvětšující skla lze dostati u bratrů Šebku na 
Mariánském plácku v Praze. 


Z Března u Loun 
a z Dneboli u Mni¬ 
chova Hradiště. 
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hlavonožec Baculites (104. &), pročež vrstvy tyto též 
vrstvami bakulitovými nazvány byly; my je však 
jako ostatní pásma českého křídového útvaru poznamená¬ 
váme jmenem hlavního jejich naleziště, které sc u Loun, 
zvláště nad vesnicí Březnem nachází. 

Kde tyto vrstvy vc vlhku leží, změknou v mazlavou 
hlínu, která se hodí výborně na práce hrnčířské; kde však 
na výšinách dobře vyschlé se nacházejí, tam sc mění v bě- 
lavou neb bílou, při udeření znějící desko vitou opuku, 
která ovšem tytéž skameneliny chová, jako tam, kde má 
podobu jílů. 

V některých krajinách vloženy jsou do nej svrchnějších 
částí těchto jílovitýcli opuk četné vrstvy křemitých pískovců 
(u České Lípy, u Podhradí blíže Jičína, na Chlomku u Ml. 
Boleslavi), aneb obrovské čočkovité shluky hrubozrnych 
pískovců, a z takovýchto pískovců skládají se na př. 
u Turnova stěny IIruboskalské a Dnebožské, jakož i skal¬ 
naté krajiny mezi Falkenovem a Chříbskou (Kreibitz). 

Nejprvé byly v pískovcích těch četné skameněliny 
nalezeny na Chlomku u Mladé Boleslavi, a sice nedaleko 
vesnice Vinařic, pročež vrstvy tyto nazýváme 7. vrstvami 
C hlomcckými, a vyznačujeme je co zvláštní pásmo, ač 
jinak nemají velké samostatnosti, nýbrž s vrstvami baku¬ 
litovými se střídají. 

Nová dráha z České Lípy do Rumburku zarývá sc 
hluboko do vrstev Chlomeckých;. při stavbě tc železnice 
vytěžili jsme ze zářezů jejich na sta krásných skamenělin, 
mezi nimiž též dvě, již v Jizerských vrstvách, ač spoře 
se objevující, totiž Pholadomia caudata a Trigonia ali - 
formis (102. k j). 

Vrstvy Březenské čili jílovité opuky bakulitovité podo¬ 
bají se místem jistým mladším jílům, v nichž leží hnědé 
uhlí, a proto se často stává, že horníci, neznající útvar 
křídový, hledají hnědé uhlí pod vrstvami Březenskými, ač 
se toto uhlí teprva mnohem později, totiž v době násle¬ 
dujícího útvaru třetihorního tvořiti počalo. Vrstvy hnědo¬ 
uhelné musily by tedy ležeti nad Březenskými vrstvami, 
což se v Středohoří také v skutku objevuje. Mimo to jest 
jíl hnědouhelný původu sladkovodního, jíl však vrstev 
Březenských původu mořského, čímž se oba jíly podstatně 
od sebe liší. Především tedy nutno, obrátiti zřetel k ska- 
menělinám. 
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Má-li totiž jíl v sobě mořské lasturky, jest patrně 
původu mořského, a v okolí Loun, České Lípy atd. ná¬ 
leží pak zajisté k útvaru křídovému. Nejsou-li v jílu velké 
patrné skameněliny, můžeme se o povaze jelio následující 
zkouškou přesvědčiti. 

Dejme asi dvě, tři špetky jílu toho na talíř do vody, _ 
aby se rozmočil, a potom odlívejme opatrně špinavou vodu 
a nahrazujme ji novou, až se více nekalí a jen drobný pí¬ 
seček na talíři zůstane. Když pak ten píseček usušíme a 
na něj zvětšujícím sklem sc podíváme, spatříme (pochází-li 
ten jíl z bakulitových vrstev), že sestává ze samýcli fora- 
minifcr, podobných k oněm, jaké na výkresu (105.) jsou 
vyobrazeny. 

105 . 



Foraminifery čili Kořenonožci 
z rozličuých vrstev českého svrchního útvaru křídového. 
a Vaginulina. 
h Flabellina cordata. 
c Frondiculann. 
d Nodosaria. 

c CrisUUaria. \ Zvětšené, pod nimi jsou malé výkresy v přirozené 
/ Globif/errina. | velikosti. 


V přirozené velikosti. 


Takováto zvířátka žila vždy jen ve vodách mořských, 
a tedy nemohou jíly, ve kterých se nacházejí, náležeti 
k sladkovodnímu útvaru hnědouhelnému. 

Na mnohých místech jsou skameněliny v jílech ba¬ 
kulitových v železný kyz aneb hnědou železnou rudu pro¬ 
měněny, a vydrobujíce se ze změklých vrstev povalují se 
na povrchu strání ve velké hojnosti, jako na př. pod ho- 
molitou čedičovou horou Rannou blíže Loun. Obyčejně 
jsou však v jílech těchto skameněliny zcela stlačené a 
špatně zachované. 

Skameněliny v pískovcích Chlomeckých zachovaly vý¬ 
borné své podoby z větší části velmi dobře, jsou v celku 
větší, a je-li hmota skameněliny samé zetlelá, dá často 
dutina, ve které skamenělina leží, příležitost k dělání od- 
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tisku sádrového, na němž se povrch skořepiny i s nej- 
jeninějšími ozdobami objeví. 

Porůznu nalézají se v pískovcích i v jílech těchto 
vrstev a rovněž po veškerých vrstvách našeho křídového 
útvaru jednotlivé listy stro mů dvoj déložnych, malé větvičky 
sosnovité, aneb kusy skamenělého neb zuhelněného dřeva 
mezi skamenělinami mořskými. Výjev ten dá se vysvétliti 
tím, že z pevniny pobřežní aneb z ostrovů splaveny byly 
listy a větve deštěm aneb přineseny řekami do moře 
okolního. 

Po usazení vrstev Clilomeckých vyzvedl se povrch země 
české úplné nad hladinu mořskou, a z té příčiny neusa¬ 
dila se u nás bílá křída, která v jiných zemích teprva po 
oněch vrstvách stáří Chlomeckého následuje, jakožto poslední 
a nejmladší člen celého útvaru křídového. K poznání bílé 
křídy musíme se obrátiti do Francie aneb do Anglie. 

Vrstvy Meudonské č ili pásmo bílé křídy. 

Nechci skouinati svědomí žádného z svých ctěných 
čtenářů, není-li totiž jméno jeho někde na dveřích neb na 
skřínce zaznamenáno křídou, avšak mohu je vesměs 
ujistiti, že má příroda větší zásobu křídy, než ji budou 
moci hostinští všech věků spotřebo váti. 

Břehy Francie a Anglie kolmo z moře po obou 
stranách průlivu anglického vystupující, skládají se ze 
samé bílé křídy, — totiž z té samé bílé křídy, již u nás 
na loty prodávají. 

Jesti to krásný pohled, když se blížíme po parníku 
k ústí anglické řeky Temže kolem příkrých skal křídových, 
od jejichž bělosti pěkně se odráží vždy zelený koberec 
drnů anglických. 

Při pohledu z blízka přerušují bělost těch skal vo¬ 
dorovné tmavé pruhy, záležející z řad tmavošedých kře- 
savýcli kamenů čili pazourků, v Anglii známých pod 
jmenem flint, ^^ 

Tyto řady plosko kulatého flintu vyznačují právě tu 
nejmladší a nejčistější bílou křídu, anať se soustředila 
křemitá látka v těchto peckách, kdežto hlubší vrstvy křídy, 
které flintu nemají, v celé své hmotě mnoho látky křemité 
obsahují, a tudíž pro svou tvrdost k psaní a jiným po¬ 
třebám, jako měkká křída, se nehodí. 

Povstání bílé jednostejné hmoty křídové vykládá se 
obyčejně tím, že křída není nic jiného, nežli nesčíslné 
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množství skořápek malých foraminifer, a v skutku, vype- 
reme-li malý křídový prášek na ten spůsob, jak to u ba- 
kulovitých jílů udáno bylo, nalezneme v ní velký počet 
těchto drobounkých skořápek. 

Dle novějších udání anglických kapitánů, kteří pozo¬ 
rovali v zátoce Baftinské tvoření se podobné látky jako 
křída, přispívají však mimo foraminifery hlavně také vý¬ 
kaly mořských ryb, mořských ježků a sumejšů (Holothurií) 
k vytvoření jejímu. 

V celku přibývá ale hmoty ke křídě podobné v zá¬ 
toce Baftinské velmi pomalu, a jistě uplyne mnoho století, 
nežli se sesílí o několik palců. Dle toho bylo by k usa¬ 
zení mohutných vrstev bílé křídy mnoho tisíc let potřebí. 


106 . 



Svrchní útvar křídový. 

Vrstvy Meudonské čili pásmo bílé psací křídy. 
a Mořský ježek v křesavóm kameně, z bílé křídy z Meudonu u Paříže. 
b Ventri culíte*. Pohárovitá houba na tenké fopce z bílé křídy v Anglii, 
c Helemnitella mucrouata. Význačné skameněliny pro nejmladsí vrstvy. 

Tule křídy. Z Meudonu. 

Skameněliny v bílé křídě jsou dosti hojné, zvláště 
mořské ježky, jejichž vnitřní prostor bývá vyplněn tlintem 
(10ti. a). Význačný pro vrstvy meudonské jest klínovec, 
zvaný Belemnitella vmeronata (10ti. c) a každý navštěvo- 
vatel musea českého spatří tam vyobrazené exempláře 
v bílé křídě zarostlé, jež jsem sám z Meudonu u Paříže 
přinesl. 

Utvoření se pecek flintových vykládají angličtí geo¬ 
logové tak, že základem každého kusu byla nějaká mořská 
houba, která křemité látky k sobě přitáhla. 

Praktický užitek křídy a křesavého kamene jest vše¬ 
obecně znám, pročež se obmezím na to, že u starých ná¬ 
rodů zastával pazourek místo železa, i seznáme později 
nože i šípy z něho shotovené, podobné kamenné zbrani 
divochů podnes žijících. 


9 




Přehled dru holi oř. 

Skupení tří útvarů, jež zahrnujeme jmenem druhohor, 
poskytlo nám obrazy tvorstva neméně zajímavé nežli prvo¬ 
hory, a vykázalo se též mnohými látkami, které nijak ne¬ 
mohou býti lidem praktickým lhostejné. Především viděli 
jsme v trojčlenném triasu pestrý pískovec co stavivo 
krásných chrámů, pak jsme poznali v lastur né m vá¬ 
penci a v keupru ohromné lože soli a sádry co důležité 
zboží obchodní. 

V útvaru jurském mohli jsme troje členy mořské 
rozeznali, z nichž nejstarší li as též z nej tmavějších hornin 
se skládá, a obrovských_jestěrů kostry zachoval; hnědá 
Jura pak nesmírným množstvím ammonitů nás překvapila, 
kdežto bílá Jura na výbornýclTTíarřrenech litografických 
i opeřených tvorů zachovala. 

Po mořských těchto usazeninách následuje, jak jsme 
viděli, sladkovodní veldejiský. útvar, v němž poznali 
jsme divuhodný obraz tehdejší pevniny s ještěry slonovi- 
tými a s palmami stepilými. 

Zpozorovavše, že spodní vrstvy útvaru křídového 
pro nás jen vědeckou cenu mají, přihlédli jsme tím be¬ 
dlivěji k svrchní části jeho, kde marně vábily nás lupky 
do kvádru uložené k hledání uhlí, a když jsme byli upo¬ 
zorněni, že opuka Bělohorská nemá býti žádnému Pražanu 
a Čechu lhostejnou, pohledli jsme na pískové skály če¬ 
ského Švýcarska a ukončili jsme rozjímání o tom útvaru 
popisem psací křídy. 

v IV. Třetihory. 

Přehlednuvše prahory bez zřetelných skamenělin, 
prvohory s otisky zvířat od nynějších velice rozdílných, a 
druhohory s obrovskými ještěry a ammonity, po nichž nyní 
již ani stopy není — přistupujeme ted k třetihorám. Zví¬ 
řectvo, jež tu nalézáme, podobá se již nápadně k onomu, 
které nyní ve vodách a na pevninách žije a nalézáme tu 
i některé druhy posud žijící v značné hojnosti. Tak se nalézá 
mušle Area Noae (108. d) ve vrstvách u Vídně pospolu 
s druhy již vyhynulými, a tentýž druh prodává se též 
v množství na trhu v Terstu a vlašských Benátkách, an 
jest v adriatském moři velmi hojný. 

Mnozí geologové čítají vše, co na útvaru křídovém 
usazeno jest, k třetihorám a považují naši dobu jen co 
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pokračování třetihorní doby. Jiní dělí třetihory starší od 
novějších naplavenin, ve kterých již stopy lidského života 
se objevují, a tyto novější náplavy nazývají čtvrto¬ 
horami. 

Třetihory obsahují jen jeden útvar a sice 

Útvar třetihorní. 

Kdyby měli naši čtenáři před sebou mapu o rozdě¬ 
lení země a moře z Časů těch, kde třetihory se tvořily, 
dozajista by byli velice překvapeni. 

Moře krylo větší část Uher, naplňovalo nížinu kolem 
Vídně a sahalo přes Moravu až za samé hranice české, 
tam kde nyní u České Třebové vody se dělí, k Labi a 
k Dunaji odtékajíce: 

Podobně byla i velká část Francie, Anglie, Švýcarska, 
Itálie atd. mořem zalita, a kde za našich časů stojí Londýn, 
Paříž, Turin - tam všude za doby třetihorní plouly ryby 
a žilo přerozmanité zvířectvo mořské. 

Na pevninách a ostrovech, které z moře toho vyni¬ 
kaly, prostírala se četná jezera a velké močály sladkovodní, 
a v usazeninách jejich tvořilo se hnědé uhlí. 

Z vylíčení toho poznáváme, že se v rozličných dobách 
útvaru třetihorního usazovaly na některých místech hlíny 
a písky mořské, kdežto v témž čase na pevninách zase 
z říčných vod jiné vrstvy se tvořily. Tak se stalo, žc 
v čase, kde u Vídně stálo ještě moře, česká země byla 
již na suchu, za to však v severních krajinách jejích za¬ 
ujímaly velký prostor sladkovodní jezera a ohromné mo¬ 
čály, v nichž příroda ukládala zásoby paliva na budoucí 
časy, vytvořujíc z tehdejšího bylinstva uhlí, a místy zase 
usazujíc vápno neb vrstvy křemité. 

Jeir'ptmékud důkladné probrání vrstev třetihorních 
snadno by naplnilo knížku mnohem tlustší, nežli jest tato 
naše, pročež musím se obmeziti na stručné jich vyčtení, 
ačkoli pro přístupnost jejich útvar ten poměrně nejlépe 
ze všech známe; o hnědém uhlí českém pojednáme však 
ve zvláštní stati. 

Třetihorní útvar rozděluje se následovně: 

1. Starší oddíl | Pásmo nummulitové. 

eo^enový. ^ Pásmo oligocenové Č. jantarové. 

2. Mladší oddíl ( Pásmo miocenové. 

neogenový. j Pásmo pliocenové. 


9 * 
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Starší útvar tře ti horní: Pásmo eocenové čili 
n u m m u 1 i t o v é. 

Pyramidy ^v .poušti egyptské, tyto velkolepé pomníky 
lidské vytrvalosti a síly, vystavěny jsou z vapence-pásma 
tohoto, v němž, můžeme-li na něj z blízka se podívali, 
poznáme, že se skládá z nesčíslného množství čočko vitých, 
asi palec širokých skamenělin, které na průřezů okazují 
úhledně do kotouče srovnané komůrky (107. e). 

Tof nummulity, dle nichž starší pásmo třetihor jméno 
obdrželo a kteréž často v takovém množství nahromaděny 
jsou, že skládají v pravém smyslu slova celá pohoří, jako 
na př. vysočinu Krasu mezi Lublaní a Terstem a mnohé 
skály Alpské a Tatranské. (Místy obnáší mocnost pásma 
toho až na 3000 stop.) Hornina jimi naplněná, aneb jak 
lépe říci můžeme, z nich vytvořená chová zřídka jiných 
skamenělin, avšak některé vrstvy pásma toho, na př. hrubé 
vápence Pařížské, z kterých celé to město jest vystavěno, 


107. 



Útvar třetikorní (spodní). 

Pásmo eocenové čili numniulitové. 
a Mene rhombea. Kostra z ryby z vrchu „Monte Bolca~ ve Vlaších. 
b Pygorhynchws Cuvieri. Mořský ježek. 

c Clupea brevix. Otisk kostry rybí na břidlici, která se zcela podobá 
prahorní a jíž se v Cantonu Glarus ve Švýcařích střechy kryjou. 
d Cerithium giganteum. Obrovský hlemýžď z kotliny Pařížské, vzrůstal 
až na 24". 

e Vápenec nummulitový z Pyreneí. (Museu našemu daroval dr. Rieger.) 
f Cardium porulosum. Z hrubého vápence u Paříže. 
g k Palaeotherium medium. 

i Xanthopsis Dufouri. Rak krátkorepý hojný ve Francii. 
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skládají se ze šroubovitých hlemýžďů z rodu Cerithium , a 
obsahují též mnoho rozličných lastur a mořsEycIí' ježků. 

Vedle četných malých cerithií o —4" dlouhých na¬ 
lezne se někdy ve vrstvách Pařížských obrovský druh až 
na 2 stopy dlouhý (107. ď), a jeden takový exemplář 
zdobí též geologickou sbírku českého musea našeho. 

IItiádě--jíly Londýnské, na nichž stojí toto světové 
město, náleží též do pásma starších tretihor; jsou tam 
zvlášť proto důležité, že nadržují vodu a umožňují vrtání 
studnic artesských. 

Mezi četnými skamenělinami starších tretihor nej- 
krásnější jsou ryby, které zvláště hojně se nacházejí na 
vrchu „Monte Bolca u u Verony v Itálii (107. a). Jiné na¬ 
leziště ryb v kantonu Glarus ve Švýcaři cli dává dobry 
příklad, jak málo smí geolog při posuzování ůtvarů brati 
zřetel na znaky nerostné. Objevují se tu totiž otisky ryb 
v břidlici, která se co do štípatelnosti a co do pohledu 
nikterak neliší od starých břidlic pokryvačských k prahorám 
počítaných (107. c). 

V pásmu nummulitovém lze rozeznati čtvero vrstev, 
které dle stáří takto po sobě následují: 

1. V r s t v y S o i s s o n s k é (jíly a pískovce sladko¬ 
vodní). 

2. Vrstvy Londýnské (jíly mořské). 

Vrstvy Pařížské (vápence cerithiové a nuin- 
mulity švýcarské). 

4. Vrstvy Bartonské (nuininulity italské). 


Starší útvar třetiliorní: Pásmo oligocenové 
čili jantarové. 

Toto skupení, obsahující tři vrstevní pásma, bylo 
dříve buď k předešlému, buď k následujícímu pásmu při¬ 
počítáváno, až konečně co pásmo samostatné uznáno bylo. 

Mohli bychom opravdu pásmo toto velmi zkrátka 
odbyti a ponechati to učeným pánům, aby se hádali o další 
jeho rozčlenění; však slovíčko jantar připomíná nám 
látku, u které se musíme přece trochu pozdržeti. 

Kdybych tak některému tureckému kuřáku, který se 
domnívá, že svět jeho vznešenost dle délky jantarové jeho 
špičky měří, řekl, že ten jeho draze zaplacený jantar není 




nic jiného než skamenělá smůla, divné by se asi na mne 
obořil. 

A přece není jantar v skutku nic jiného nežli smůla 
čili pryskyřice strdmů z doby třctihorní, ba nezřídka vi- 
děti jest vněm uzavřený hmyz (mravence a malé mušky), 
který se na tekutou ještě pryskyřici posadil a novým 
jejím průzračným proudem zalit až na dny naše nepo¬ 
skvrněný se co nejdokonaleji zachoval (IOÍ). k). 

Podobně, jako na ostatních pásmech třetihorních ob¬ 
jevují se i v tom pásmu mořské i sladkovodní usazeniny, 
jež se řadí v následující vrstvy: 

1. (5) Vrstvy jantarové (mořské písky v Belgii 
a v Anglii, sádra na Montmartre v Paříži, písky s jantarem 
u baltického moře). 

2. (0) Vrstvy T o n g c r s k é (mořské vrstvy u Ba¬ 
sileje ve Švýcařích). 

3. (7) Vrstvy Aquitanské (mořské vrstvy uMo- 
huče s mušlí Cyrcna, červené vrstvy na hoře Bigi ve Svý- 
cařích, hnědé uhlí v Porýnsku atd.). 

Mladší čili neogenový útvar třetihorní. 

Pásmo m i o c e n o v é čili Vídeňské. 

Kdo by se chtěl blíže seznámiti s pásmem tímto a 
s bohatstvím na skameněliny, jakým oplývá, nechť učiní 
v okolí Vídně několik výletů, a spatří, že na mnohých 
místech, na př. u Baden, Gainfahren, na Vídeňském vrchu 
atd., vykuluje se ze sypkého písku neb šedého jílu takové 
množství skamenělých hlemýžďů a mušlí, že by jich mohl 
na věrtele naměřiti. 

Zároveň připomínám, že skoro na všech gymnasiích 
a realkách v Cechách se nalézají spořádané sbírky ska- 
menělin z kotliny Vídeňské, neboť geologický říšský ústav 
takové sbírky velmi štědře všem učilištím uděloval, která 
o ně žádala. 

Na mnohých z těchto skamenělin lze rozeznati ještě 
kresbu ba i barvy, jimiž zdobeny byly, což zvláště platí 
o rodu Conus a Natica (108. j, h). 

Jiné rody jsou mezi nimi, které nás proto velice 
zajímají, že posud v dnešních mořích žijí; k těm náleží 
na př. Area Noae (108. d) a Natica millepuncfata (108. h) a 
jiných více, v celku asi 18° 0 druhů kolem Vídně nalezených. 
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Na pobřežích bahnitých, kde v zátokách se míchala 
říčná voda s mořskou, žil zvláště rád hlemýžď Cerithium 
Ugnitarwm (108. a), hojné také nalezený 11 a češIčýTir Hra¬ 
nicích n Třebovic za Českou Třebovou, když se tunel stavěl. 

V též krajině byly u Opatova (Abtsdorf) nalezeny 
kosti a zuby obrovského ssavce slonovitého Dinotherium 
gigant emn (108. />), který se v bahnitém pobřeží tíetilior- 
nílio more brodil a zahynuv v bahně ležeti zůstal. Tak 
byl jeden exemplář toho zvířete u Opatova nalezen pod 
velkým 7 stop v průměru majícím zuhelněným kmenem, 
který bezpochyby na něj byl povalen; neb jedna část 
kostry ležela v právo, druhá část v levo od toho kmene. 



Útvar třeti horní (svrchní). 

Pásmo Vídeňské a italské. (Miocén a Pliocén.) 
a Cerithium lignit arům. Z jílů vydobytých při stavbě tunelu blíže 
Třebovic na moravských hranicích. 
b Dinotherium giganteum. Zub obrovského slona, jehož kly dolu 
obráceny byly. Z Opatova (Abtsdori) na moravských hranicích. 
(Ve sbírce musea nalézá se odlitek celé lebky.) 
c Peetunculns pilosus. 
d Area Noae. 
e Cancellana cancellata. 


Z třetihomí kotliny Vídeňské. 


/ Congeria aubgloboso. 
g Turritella bicarinata. 
h Nafica millepunetata . 
i Ancillaria glamliformi*. 
j Conu8 avellana. 
k Pgmla rusticula. 

I Pleurotoma semimargiruUa. 
m Maxtodou. Zub ssavce slonovitého. Z Ameriky. 
n n/n>rrTrfnn mmuat odon. 4" dlouhý zub obrovského žraloka z ostrova 
^Maltv. 







— 136 — 


Od nynějšího slona lišilo se Dínotherium tím, že tesáky 
čili kly mělo v dolejší čelisti dolů ohnuté a stoliček 32, 
kdežto slon má kly ve svrchní čelisti nahoru obrácené a 
stoličky pouze čtyry. 

V jiných krajinách a zvlášt hojně v Americe žila 
v též době i jiná slonovitá zvířata a sice Mastodonti, 
jejichž stoličky měly tři řady hrbolů (108. m), kly pak 
měli již podobně umístěné jako slon. 

V moři samém též nebyla tenkráte nouze o obrovské 
tvory; neb žraloci dosahovali rozměrů jako nikdy dříve 
ani později. Dle délky zubů 4—5 palců měřící, jak se 
na ostrově Maltě nalézají, dá se souditi, že celý tehdejší 
žralok měl 40 až 50 stop délky, a tlama asi jeden sáli 
v průměru. 

Vrstvy, kteréž v tomto pásmu po bedlivém porovná¬ 
vání skamenělin se rozeznaly, jsou následující: 

1. (8) Vrstvy Mohučské. (Sladkovodní a ceri- 
thiové vápence Mohučské, písky Laiberdorfské u Vídně, 
sladkovodní usazeniny ve Švýcařích u Lousanne a ve Wur- 
tembersku.) 

2. (9) Vrstvy švýcarské (Cerithiové vrstvy a 
litavský vápenec ve Vídeňské kotlině (Leithakalk); vrstvy 
litorinellové u Mohuče; mořské vrstvy ve Švýcařích v kan- 
tonu Bernu, St. Gallen atd. 

3. (10) Vrstvy porýnské (tortonské). Sladkovodní 
vrstvy s otisky listů a ryb u Oeningen v jižním Bádensku; 
šedé jíly s Ancillariemi (108. i) u Tortony; hnědé uhlí 
v Slezsku; porýnské písky u Epplsheimu.*) 

Mladší čili neogenový útvar třetihorní. 

Pásmo pliocenové čili italské. 

Čím více se blížíme k době nynější, tím více přibývá 
mezi skamenělinami druhů souhlasných s nyní žijícími 
druhy, a zde v tomto nejmladším pásmu třetilior nalézáme 
jich již více než polovici. 

Není tím však řečeno, že ta polovička druhů žije 
nyní v každém moři, nýbrž věc se má tak, že na př. ve 


*) Tu nalezena byla obrovská hlava Pinotheria, jejíž odlitek vy¬ 
staven jest ve sbírkách českého musea. Originál nachází se 
v Londýně. 
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vrstvách pliocenových sicilských objevují se druhy, které 
za našich časů jenom na čínských neb indických pobřežích 
žijí a z toho vysvítá, že tehdy muselo býti v Itálii takové 
podnebí, jako nyní v Indii a Číně. 

Zemězpytci rozeznávají v pásmu tom dva oddíly a sice 

1. (11) Vrstvy Piacenské (šedé jíly v Itálii a na 
Sicilii; červený crag v Anglii). 

2. (12) Vrstvy Astské (šedé a žluté písky v Pie- 
montsku u Ásti, vápenec Messinský, crag s kostmi 
ssavců v Norvichu v Anglii). 

Tím se ukončuje řada dvanácti vrstevních pásem, 
jakých se nyní v třetihorním útvaru rozeznává. 

Poohlídneme-li se ku konci, jakých praktických výhod 
nám tento rozsáhlý útvar mimo hnědé uhlí, o němž zvlášt 
jednat budeme, poskytuje, shledáme, že dává dobré stavivo, 
vápno a písek, jmenovitě však též kamennou sůl, která 
naplňuje mocné lože po obou stranách Karpat v Uhřích, 
Sedmihradsku a v Haliči, zvláště pak u Věličky a Bocliné. 
Též petrolej a zemská nafta prýští se na mnohých místech 
z vrstev třetihorních, jako jmenovitě v Haliči. 

O hnědém uhlí v Čechách. 

Poohlédněmež se nyní po tom, co se dělo v Čechách 
v té době, když vody mořské až k samýin hranicím jejich 
sáhaly a obrovští tvorové slonovití na břehu jeho se pásli. 
Tvorstvo, na suché pevnině tehdy se nacházející, ztratilo 
se z větší části docela, neb co na suchu zpráchniví, to 
nezachová se budoucnosti, i udrželo se pouze jen to, co 
vodou zanešeno bylo do bařin, a co v bahně a písku ska- 
menělo. Z těchto částečných svědků dávných věků objevuje 
se nám obraz následující. 

Husté lesy stromů javorových a sosnových, cypři¬ 
šových a skořicových kryly povrch vlasti naší v době třeti- 
horní. Byly tu však také vrby, topoly, palmy, ořechové 
stromy, vavříny a množství jiných rostlin, jichž listy se 
překrásně zachovaly v jemných jílech, jako na př. v okolí 
Bíliny/) 


*) První znatel těchto otisku proť. Ettingshausen^ve Vídni právě 
uveřejnil obšírný popis květeny hnědouhelné v Čechách, a uvádí 
tam asi 300 druhů. 




Největšího vzrůstu mely stromy sosnovité, a jak dle 
příkladů ze sousedních zemí soudit i můžeme, dosahovaly 
znamenitého stáří. V Německu u B1 čutoru nalezen kmen 
1') stoj) v průměru, na němž se dalo dle ročních kruhů 
nnpočítati ](>()() let, a v Slezsku nalezeno na knumu 9 stop 
širokém 5000 ročních přírůstků. 

Do jakých letopočtů se dostaneme, povážíme-li, že 
k utvoření mohutných vrstev uhlí hnědého musela přispí¬ 
vat i četná pokolení takových obrů stromových, any vrstvy 
uhelné z mnohých pokolení pokácených obrovských lesů 
povstaly?! 

Bedlivým pozorováním kmenů ve vrstvách uhelných 
po sobě následujících, a opatrným počítáním ročních kruhů 


100 . 



Útvar třctihorní. 


Pásmo hnědého uhlí Teplického a Žatcckého. 

a Palaeohatrachwi GoUlfussi. Otisk žahí kostry z hnědého uhlí od 
Freudonheimu u ('oské Kamenice. 

/> ltfidlice s otisky skořepatých raků z rodu Cipr v/s od Chebu. 

c Ji/glans dilatatn. Jádro ořechové z hnědouhelného pískovce u Alt* 
sattlu hlíze Chebu. 

d Peren nraschista. Okoun z opálovité břidlice na Kuělínském vrchu 
u Bíliny. 

e Aspleninm diforme. Kapradí z hnědouhelného lupku u Chabařovic 
blíže O.ustí. 

f Acer. tnlobotiim. List javorový, nejhojnějšího to stromu za doby 
hnědouhelné. 

g Cinvamomnm poTymorpkum. List skořicový. 

h Šiška ze stromu sosnovitého. 

i Vnio. Otisky sladkovodních škeblí z hnědouhelného pískovce u Oseku. 

j Pdneofhenum. Zub zvířete vepřovitého. Z lupku u Warnsdorťu. 

k Muška v jantaru (Bernstein). 







jejich presvědčiti se můžeme, že mnohé ložisko hnědouhelné 
potřebovalo k utvoření svému 80 až 100 tisíc let. 

Mnohem skrovnější nežli rostlinstvo jest zvířena, 
kterou známe z Cech z doby hnědouhelné. 

V pobřežním písku jezera, které se táhlo od Oustí 
nad Labem až k Chebu, zarývaly se škeblata (říční mušle) 


no. 



(svrchní). 

Sladkovodní vápno z Tuehořic u Žatce. 
a Bulimus čomplanatus. e Lymnaeus acutux. 

b Pupa turgida. f Helix Zippei. 

c Planorbis sollidus. g Ckara. Semínko vodní byliny. 

d Qlandina Sandbergeri. h Cypřiš. 

i Pgrenella tácu noxa. 



Diatomnceae. 


a Qyrosňgnui attenvatvm. 
h Met osiř a varians. 

c Melosira (fíafiiouelto) distans z Knelina u Bíliny. 
d Diatoma vulgare. 

e Navictfía g radii s z Knelina n Híliny. 
f Cocconema gibbvm. 
g Oymbelfu gaslroides. 













— 140 — 


podobně, jak to nyní činí v řekách a rybnících našich, 
i nalézáme otisky jejich velmi hojně u Oseku (109 i). 
Na mělčinách hemžili se drobní skořepatí ráčkové z rodu 
Cypřiš (109 6), v tůních kuňkalo stádo žab (109 a), a tam, 
kcHrYoda čistší byla, proháněla se hejna malých ryb, jejichž 
kostry se nám velmi dobře zachovaly v opálově břidlici 
u Kučlína blíže Bíliny (109 d). 

Mimo obrovské Dinotherium žili tehdy též v Cechách 
slonové Mastodonti a jeden druh nosorožců; známe však 
jen zuby jejich. Též z menších ssavců objevuje se jeden 
rod a sice Palaeotherium (109 j). 

Co se týče poměrného stáří našich ložišť hnědého 
uhlí,*) můžeme rozeznati především jedno starší pásmo, 
které jest málo mocné a usazeno býti muselo p řed vy¬ 
stoupen ímu-čedičů a znělců, protože jimi jest rozličně zdvi¬ 
ženo a poraženo. Uhlí to dobývá se na př. u Velkého 
Března (Priesen) na levém břehu Labe pod Oustím, a jest 
pouze 2 V 2 —3 stopy mocné. 

Máme-li to uhlí do přehledu třetihor vřaditi, musíme 
je umístiti asi do pásma jantarového. 

Druhé mladší pásmo hnědého uhlí vyvinuto jest ve 
vrstvách na mnoho sáhů mocných, a to vytvořilo se teprva 
po čediči, poněvadž tou horninou nikde není poraženo neb 
zdviženo. 

Hnědé uhlí jest na mnohých místech v severních 
Čechách na př. u Bíliny a Litvínova 12—20 sáhů mocné 
a neleží hluboko pod povrchem země, dá se tudíž snadno 
dobývati, a jest laciným a důležitým palivem v severních 
Čechách, i vyváží se ho ročně velké množství přes hranice. 

Jak se upotřebení hnědého uhlí v Čechách vzmáhá, 
lze viděti z následujících čísel: 

1817 obnášel výtěžek 590.000 centů 
1840 „ „ 1,678.470 „ 

1864 „ „ 20,000.000 „ 

Mladší české hnědé uhlí náleží do pásma Vídeňského 
čili miocenového. 

Vedlé usazenin hnědouhelných tvořily se v Čechách 
za doby třetihorní ještě dvoje usazeniny v malých pán¬ 
vích, a sice: 


*) Viz články proť. Krejčího: Živa, ročník 2., str. 231. a Musejník 
1805, str. 143. 







— 141 — 


1. Sladkovodní vápno u Tuchořic blíže Zátce; 
vápno to naplněno jest velkým množstvím hlemýžďů ba- 
henních i zemských v celku asi 100 druhů. Druhy ty 
mají podobnost k druhům, jaké nyní v Dalmácii žijí. ” 

Též skořápky malých ráčkň a seménka vodních bylin 
nalézají se ve vápně Tuchořickém, které jest dosti vydatné 
a v okolí svém dosti daleko na stavbu se rozváží. 

U Iiitmic z Chebsku nalézá se několik druhů z Tu- 
chořických hlemýžďů v sladkovodním křemenci, který též 
z doby třetihomí pochází. 

U. Opál břidličný z K učlínského vrchu u Bíliny. 
Tato látka obyčejně l l’rypJ (Polierschiefer) zvaná, skládá 
se z křemitých buněk nesmírně malinkých vodních bylin, 
tak zvaných Díatomaceí (viz str. 130.), a tvoří bílou více 
méně sypkou vrstvu jemné křemité hmoty, jíž se k brou¬ 
šení kovů užívá. Často nacházejí se tu též otisky ryb 
(100. d), a listů, zvláště ze skořicových stromů (100. //). 

Podobné usazeniny objevují se též u Chebu a u Skalice 
na sever od Litoměřic, kdežto byly před několika lety pří¬ 
činou, že celá lesem porostlá stráň sjela o několik sáhů dolů. 

Přehled třetího r. 

S přehledem tím budeme brzo hotovi, neb celá doba 
třetihorní obsahuje jediný útvar a poskytuje skamenělc 
tvorstvo, které nás již nepřekvapuje, neb se velmi podobá 
k tvorstvu nyní žijícímu. 

V nej hlubších pásmech toho útvaru Nummuliti 
vynucují svým ohromným množstvím opravdivý~obdiv, ale 
jantarové pásmo, jakož i následující mořské usazeniny 
vídenské a italské poukazují nás svými cizími jmény ne¬ 
ustále za hranice vlasti, a nemají tedy pro nás valné dů¬ 
ležitosti. 

Za to však současné naše usazeniny sladkovodní pro 
nás veledůležité a zajímavé a sice především pro ohromné 
zásoby hnědého uhlí, a pak pro své skamenělé ryby, 
žáby, oTTlíIedné hlemýždě ve vápencích, a toho, kdo má 
dobrý drobnohled, baví svými malinkými křemennými by¬ 
linkami. 

Čtvrtohory. 

Poslední toto skupení útvarů má pro nás velkou za¬ 
jímavost, neboť jím se sprostředkuje přechod z dávné mi- 
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nulosti do doby nynější a v něm sc objevují první 
stopy člověka. 

Z té příčiny povšimne si snad blíže trochu těto ka¬ 
pitoly i ten, kterého nedovedli ani sliční trilobiti ani 
obdobní annnoniti rozhřáti pro vědu geologickou. 

Vše, co nám z doby čtvrtohor sc zachovalo, pouka¬ 
zuje k tomu, že na pevnině evropské nastaly několikráte 
opakované velké změny v ponebí. 

Jednou kryly sněhy a ledy povrch země a velké po¬ 
vodně zaplavovaly rozsáhlé krajiny; jindy zmírnilo se 
ponebí, vše zase nabylo vlídnějšího rázu, země pokryla se 
lesy a oteplila se tak, že tu bylo volno takým zvířatům, 
jaká nyní jen v horkých krajinách jsou domovem. 

Co nám po takových střídajících se protivách zbylo, 
jsou nejvíce jen náplavy, které ani neměly posud času, 
by se proměnily v horniny. 

Náplavy tyto řadíme ve dva útvary: 

Útvar naplavenin starších čili Diluvium, a 

Utvař naplavenin m 1 a d š í ch čili A11 u v i u m 
přecház e j ící do doby nynější. 

Hranice těchto útvarů nejsou však ostré, neb pře¬ 
chází znenáhla jeden útvar do druhého. 

Dříve mělo se za to, že za doby starších náplavů 
nebylo ještě člověka na zemi, a že hlavně tím se liší od 
doby mladších náplavů, avšak bádání posledních desíti let 
ukázalo, že člověk již v diluvialní době žil. 

Usazeniny obou naplavenin utvořeny jsou z drobtů 
zvětrávajících a rozpadávajících se starších hornin, jež po¬ 
toky a řeky do nižin snesly. 

Tvrdší a větší kamení po cestě své vodou omleté 
nahromadilo se co štěrk, jemnější zrnka zvlášť křemene 
co písek, a z kalných vod usazovaly se zemité látky 
v podobě hlíny. 

Útvar naplavenin starších čili Diluvium. 

U nás v Čechách jsou to předně štěrky, a pak žluté 
hlíny cihlářské, které k starším Tlaplavůni počítáme. f 
V Moravě náleží sem též hlíny ve velkých jeskyních na¬ 
hromaděné, v nichž množství kostí zvířecích se nachází. 

Ačkoliv od utvoření se těchto štěrků a liliu uplynul 
poměrně krátký čas, přece nalézáme více obtíží, vysvětliti 



nahromadění omletých obláskň na výšinách okolí Praž¬ 
ského a usazení se tak mocných jednostejných liliu na 
výšinách Boleslavských, nežli u kterékoli horniny z dob 
starších. NcchC postačí zde jen podotknutí, že podobné 
hlíny, jako jsou naše žluté cihlářské, usazují se z kalných 
vod, jaké z ledovci! horských vyrážejí, pročež by nebylo 
nemožno, že jednou též u nás na vyšších horách ledovci 
sc nacházely. 

112 . 



Krajina starších naplaveni 
Cihelna 11 a Jenerálce v Šárkách u Prahy.) 

V pozadí jest v kolmé stěně žlutá hlína cihlářská, na ni asi 3 stopy 
ornice. V popředí leží velká kost stehenní slonov^mamut.) 


Štěrky obyčejné nejsou z daleka připlaveny a můžeme 
dle kamínků, jež obsahují, často dokonale určití, odkud 
pocházejí. Tak na př. obsahují štěrky 11 a vysočině mezi 
Letnou (Belveder) a Bubcnčem sainé horniny ze spodního 
útvaru silurského a z prahor, štěrky okolo Nymburku a 
Brandýsa nad Labem horniny z Krkonoš a jejich předhoň. 

Co do objevení se zvířectva rozeznávají se v starších 
naplavcninách dvě doby; doba m a m u t ů a doba sob ů. 


I) oba m a 111 u t ů. 


Na počátku doby té bylo na pevnině evropské vše 
sněhem pokryto; 11 a temenech bor spočívaly spousty ledů, 
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113. 



Mamut. FAephas priniiyeufun. 

Obrovský srstnatý slon z (loby starších naplavením (Nakreslen dle 
nalezených kostí od p. Watterbause v Londýně.) Ve vodě hroch před¬ 
potopní (Hippopotamus). V pozadí medvěd jeskynní (Ursus spelaeus). 

a mocné řeky valily se pustou krajinou. Když se později 
vždy víc a více Evropa oteplovala, když nížiny se počaly 
zelenati a hory lesem pokryvati, objevil se m amut 
( Elephas pr imiqenius) . obrovský to slon, hustou srstí 
chráněny proti znii£ V bařinách brodil se nosorožec ( Rhi¬ 
noceros tichorhinus) a hroch (Hyppopotamns) ; v jeskyních 
zdržoval se velký medvěd s klenutým čelem (Ursus spelams) 
a snášel si tam potravu. 

Hyéna těkala nočního času sem tam jako nyní v kra¬ 
jinách afrických, divoký kůň proháněl se ve velkých 
stádech po lučinách, a v houští číhaLtygr na svou kořist. 

A kdo to tak muže všechno věděti? bude si jistě 
některý čtenář mysliti; v tom ohledu budiž ujištěn, že 
vše dokázati se dá z četných kostí a zubů uvedených 
zvířat, jichž nalézáme více méně hojně v náplavech, a také 
naše museum poskytne dosti dokladů toho, o čemž se 
> zde vypravuje. 

Při kostech těchto zvířat nalezeny byly také výrobky 
lidské práce, totiž zbraně z křesavých kamenů, a není 
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tudíž pochybnosti, žc clo té doby padá prvního bj c ve ní 
se člověka na zemi. 

Jcsti k víře podobno, žc v tak nevlídné společnosti, 
v jaké se zprvu octnul, člověk z počátku se toulal v polo- 
divém stavu po lesích. Hledaje v jeskyních útočiště před 
divou zvěří, živil se zprvu stravou rostlinnou (kořínky, 
ovocem) a snad též syrovým masem. 

Později nauč i l o e má ti oheň z úkazů přírodních, 
jako jsou blesk a sopky, a poznal brzo dobrý jeho 
účinek při pečení masa, pročež si stravu pomocí ohně 
připravoval. 

114. 



Lebka předpotopního med véda jeskynního (Ursus spetoeus) 
nalezená v Slupské jeskyni na Moravě. Krásný ten exemplár daro¬ 
vaný do bazaru ve prospěch národního divadla nalézá se nyní ve 
sbírkách našeho musea. 

Z tvrdých křesavých kamenů íz. pazourků, jež jsme /ÍOJAA 

v bíle kricTé^ str. 128.), shotovoval so^c_ 

šípy a nože, používaje jich co zbraně na plachou zvěř a 
potýkaje se jejich pomocí též s medvědy a tygry, a snad 
odvažoval se i na mamuta. 

U ohniště v jeskyních shromažďovala se rodina 
k společným hodům, při kterých za zvláštní lahůdku po¬ 
važován býti musil tuk z dlouhých kostí, neb nalézáme 
tam, kde stopy’'H(Išlcě’~jsou, všechny kosti rozštípané a 
přerážené. (V jeskyních, ve kterých se nenacházejí zbraně 
pazourkové a v nichž tedy člověk nepřebýval, nalézají se 
zvířecí kosti celé, nebo nanejvýše na koncích ohryznuté 
od zvířat.) 

Toto vypravování o prvním objevení se člověka*) 


*) Viz Živa 1867 „O dějinách práce“ od dra. A. Frice. 

10 
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zakládá se hlavně na předmětech nalezených při skoumání 
jeskyň ve Francii, kde se asi od desíti let velmi pilně ve 
věci té bádá. 

Novota skoumání toho nepřipouští ještě nějakého ji¬ 
stého úsudku, tím méně můžeme věděti, zdali v Čechách 
žil též člověk již za doby mamutů, an u nás posud med¬ 
věd* jeskynní, který jest pro tu část útvarů nej význačnější, 
nalezen nebyl. 

Spíše lze ocekávati nějakého světla o věci té z Mo¬ 
ravy, i bylo odtamtud nedávno psáno, že při kostech 


115. 



Útvar starších naplaveniu. Doba mamutů. 


a Stolička mamuta (Elephas primigenius) nalezená v okolí Prahy. (Ze 
sbírky musea.) 

b Zub z předpotopního koně nalezený na Vysoké u Mělníka. (Ze 
sbírky musea.) 

c Zub ze svrchní čelisti nosorožce (Rhinoceros tiehorhinus) nalezený 
na Smíchově při kopání základů k nádraží. (Ze sbírky musea.) 

d Tři zuby ze spodní čelisti téhož nosorožce nalezené na Jenerálce 
v Šárkách u Prahy. (Museum.) 

c / Zbraně z křesavého kamene (pazourku) nalezené ve Francii zá¬ 
roveň se zuby mamutu a nosorožců. 


předpotopního medvěda v jeskyni Sloupské nalezeny byly 
také kosti lidské. 

Rozumí se samo sebou, že každé naleziště kostí 
předpotopních zvířat musí se ohledati s velkou opatrností, 
aby se žádná důležitá okolnost nepřehledla, a aby náhodou 
neb nedorozuměním nebyly pak věci k sobě dávány, které 
spolu nalezeny nebyly. 
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Doba sobu. 


Po dobo mamutů nastala opět krutá zima, podobná 
k oné za času ledovců předešlého věku, což činí v našem 
sledování tvorstva velkou mezeru. O něco později nalézáme 
v střední Evropě asi takové ponebí, jako jest nyní v La- 
ponsku neb v severní Sibiři. 

Medvěd jeskynní a hyéna zmizeli, a mamut a noso¬ 
rožec objevují se již skrovněji. 

Za to chovaly bařinaté lesy velká stáda sobů (zvíře 
jelenovité, hojné nyní jen v krajinách blíže ledového moře), 
obrovské jeleny a daňky; kamzík a kozorožec zaujali svá 
stanoviska na horách, bobr počal stavětí své chýše, sysel, 
křeček a lumík hrabali si skrýše v zemi. 


116 . 



Útvar starších naplaveuin. Diluvium. Doba sobů. 


a Harpuna z parohu sobího nalezená ve Francii (Eyzies). 
b Výkres mamuta na úlomku klu téhož zvířete. \ w .., nnif „ M 
c Výkres soba na parohu sobovém. 1 delaine v iižní 

d Nožík z křesavého kamene nalezený při pa> I Francii 
rohách soba a zubech mamuta. ' 

e Nádoba hliněná na ruce (ne na kole) hnětená, nalezená u Vlenec 
blíže Karlštejna. (Sbírky musea.) 

Paroh soba nalezený v Šárkách u Prahy. (Sbírky musea.) 

10 * 
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Člověk objevuje se opět, avšak nesídlí již pouze 
v jeskyních, nýbrž má též osady podél řek a na pahorkách. 

Výtvary práce jeho jsou již důkladnější a úhlednější, 
šípy a nožíky z křesavého kamene, i dovedl jimi již sho- 
íovováti rozličné nástroje z parohů sobích, jeleních a též 
ze dřeva (116. a, b , c). 

Z mastných jílů počal na ruce uhněcovati nádoby 
hliněné a okrášlil je několika rýhami (llíT^r" 

Též v umění se již pokoušel, neb vyiyl si ostrými 
nástroji na povrchu rohů jelenních a sobích obrazy těch 
zvířat, ano na jednom úlomku tesáku mamutového nalezen 
i obraz mamuta Samého, což znalci považují za nej¬ 
patrnější důkaz, že musil člověk žiti zároveň s mamutem 
v Evropě již v době starších náplavů. 

Co se týče naší vlasti, tu poukazují posavadní nálezy 
k tomu, že mocné ložiště štěrků a na nich uložené žluté 
hlíny cihlářské náležejí do doby sobů. 

Rylyť v nicli a zvláště v hlínách nalezeny četné ostatky 
mamutů, nosorožců, koní a sobů, vše pospolu, tak že ne¬ 
může býti pochybnosti o současném žití těchto zvířat. 

Jedno z nejbohatších nalezišť kostí a zubů z doby sobů 
jest cihelna na Jenerálce v údolí Šárky u Prahy; dal jsem 
vyobraziti několik předmětů tam nalezených (115., 116.), 
jež každý navštěvovatcl českého musea za sklem vyložené 
spatří. 

Zdali člověk v době té v Čechách žil, není posud 
zcela zjištěno, poukazují však k tomu dvě nádoby hliněné, 
na kterých jest vidčti, že byly na ruce (a ne na kole 
hrnčířském) hněteny, jedna z těch nádob byla nalezena 
v nepohnutém štěrku diluvialním u Vlencc nedaleko Karl¬ 
štejna a druhá ve štěrku u Přestavlk blíže Roudnice. 

I)o téhož času patří nepochybně též nožíky z křesa- 
vcho kamene shotovené, nalezené naPumberku u Chrudimi, 
pak šipka kamenná vyoraná u Mšcna a jiné křemenné 
nástroje nalezené v Šárkách, u Hořovic a jinde. 

Aby se při nalezení podobných předmětů nestala 
v posouzení hlíny žádná mýlka, nálcží-li totiž opravdu 
k starším naplaveninám, upozorňuji na to, že v té pravé 
žluté cihlářské" lilfně lze nalézti malé bílé skořápky hlc- 
mýždikjuj obr. 117. vykreslené. 

Poohledneme-li se po útvaru starších naplavenin 
v cizích zemích neb i dokonce v jiných dílech světa, shlc- 
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dáme mnoho zajímavého, jak ze stanoviska přírodoskumce, 
tak i z ohledů praktických. 

V Americe nalézáme kosti obrovského lenochoda 
Megatherium a velrybovité ssavce Zeuglodon zvané. Na 
Novém Zélandu chovají vrstvy z této doby kostry obrovských 
ptáků pštrosovitých, i nalézají se též vejce jejich, do 
uichž se vejde čtvrt vědra vody. 

Do té doby náležejí též tak zvané bludné bal¬ 
vany, totiž velké úlomky skal, někdy 30—40' vpilttněru 
mající,^které jsou daleko odnesené od místa, na němž pů¬ 
vodně ležely. Tak na př. leží nedaleko Berlína několik 
balvanů silurského vápence švédského, což se dá jen tím 
vysvětliti, že připlavaly na velkých krách ledu z té se¬ 
verní krajiny za dob, když ještě Německo bylo ponořeno 

117. 
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Útvar starších naplavenin. 

Hlemýždi význační pro žluté hlíny cihlářské. 
a Pupa mvscorum TÁn. ze žluté cihlářské hlíny v Šárce. 
b Zvětšená. 

c d Succínea oblonya Dráp. ze Zlichova. 
e Helix arbustorum TÁn. var . aipeshds Zyl. z okolí Děčína. 
f h i Helix hixpida Miill. var. ze Zlichova u Prahy. 

Praktická důležitost starších naplavenin sahá velmi 
do života, neboť náplavy tyto jsou často zlatonosné a sici* 
velmi vydatné. Proslulá naleziště velkých kusů zlata jako 
v Kalifornii, v Novém Ilollandu a Novém Zélandu chovají 
drahocenný ten kov ve štěrkách, kam se dostal délkou 
času pomocí vod z křemenných žil prahor, v nichž původně 
byl zarostlý. 

Výnosné hledání zlata, jež čas od času přiláká 
dobrodruhy celého světa na to neb ono místo, daří a vy¬ 
plácí se vždy v první době po odkrytí nového naleziště 
nejlépe, pokud se snadno ve svrchních vrstvách štěrku 


pod mořem. 


& 
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pracuje. Ve větší hloubce vydělají si sběratelé zlata zřídka 
více, než co na živobytí potřebují, a aby dobývali zlato 
v pevné skále v prahorách, do toho se pravidelně ani ne¬ 
pouštějí, přenechávajíce to velkým hornickým spolkům 
neb vládám. 

Jak velké bývají kusy zlata povalující se na povrchu 
země v štěrku, o tom dává svědectví zpráva jistého ce¬ 
stovatele, který v kolonii Victoria v jihovýchodní Austrálii 
odpočíval na velkém kamenu a zpozorovav, že se v něm 
něco blýští, jej blíže prohlédl a v něm shledal — že ob¬ 
sahuje ryzé zlato — a sice vážil kus v něm zarostlý 
180 liber! 

V Kalifornii dobylo se v letech 184(3—1856 ročně 
asi za 22 miliony dukátů, a v Austrálii v novějších 
dobách až na 35 milionů dukátů; průměrný výtěžek v říši 
rakouské udává se na 450.000 dukátů ročně (hlavně 
v Sedmihradsku a Uhřích). Výtěžek zlata na celé zemi 
páčí se však na 4000 celních centů, a jelikož jde na jednu 
libru 143 '/ 4 dukátu, obnášel by dle toho roční výtěžek 
zlata na celé zemi 57,300.000 dukátů. 

Také Čechy slynuly za starých dob hojností zlata, 
kteréž se hlavně dobývalo u Jílového a v Šumavě. 

Nyní ovšem tyto zlaté časy již dávno minuly. 

Avšak nejen zlato, nýbrž i platina, diamanty a cínová 
ruda nalézá se v starých náplavech, z nichž se dobývají 
vypíráním čili rýžováním. 


Útvar mladších naplavenin čili Alluvium. 

Když se byl skončil útvar diluvialní velkou potopou, 
vyhynulo též velké ssavectvo fíro doby jejich význačné, 
mamuti a nosorožci předpotopních druhů zmizeli s povrchu 
země a objevilo se později zvířeetvo nynější. 

Všechny nánosy a usazeniny, které se od té doby 
utvořily a ještě nyní se tvoří, počítáme k útvaru mladších 
naplavenin, který však již nepatří vlastně do geologie, 
neb jest to věk nynější. 

Věk ten rozvrhuje se na část před historickou, 
při jejímž skoumání odkázáni jsme jen na památky v no¬ 
vějších náplavech obsažené, a na část historickou, 
která počínajíc s temnými bájemi a pověstmi, vždy víc a 
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více pravdivých podání a zápisků poskytuje, až do pravého 
oboru dějepisu přejde. 

O povstávání usazenin do útvaru toho náležejících 
může se každý nejsnadněji přesvědčiti, protože se usta¬ 
vičně před našima očima tvoří, a bedlivé jich pozorování 
odporučuji každému tím více, an se při tom nejlépe pře¬ 
svědčí, jak se i za dřívějších dob vrstvy země tvořily. 
Iv těmto nyní se tvořícím vrstvám náležejí: 

1. Nánosy řek, písky, bahna a štěrky obsahující 
ostatky zvířat a rostlin nyní žijících. 

2. Usazeniny moří, jezer, bařin a rybníků, 
jakož i vše, co přičiněním ledovců se tvoří. 

3. Korálové útesy, které se tvoří v horkém 
pásmu z nesčíslného množství vápnitých polypů, bud podél 
břehu aneb v šírém moři na úskalích. 

4. Usazeniny z vánnir ycii vod, obsahující bud 
tvrdou hmotu nazvanou krápník, aneb jen lehkou buh- 
kovitou hmotu s otisky listů nazvanou: pěna vápenná. 

Vody horké v krajinách sopečných obsahují často 
rozpuštěné látky křemité, a usazují při chladnutí pěnu 
křemennou. 

5. II a šel i ny, totiž nahromadění setlelých látek 
rostlinných. Tvoří-Ii se na horách, skládají se hlavně 
z mechů, kořínků, stonků i listů balienných rostlin a na¬ 
zývají se raše lina horská; povstávají-li v nížinách na 
mokrých lukách neb zanesených rybnících, nacházejí se 
v nich listy a kořeny ostřic, rákosů, sítí a jiných bylin 
vlhkých luk a vyznačujeme ji pak co raše linu luční. 
Přičiněním železité vody usazuje se někdy v rašelině ruda 
železná nazvaná bahiíák, na př. na Škvárovce u Kr. Hradce. 

(>. O r nice, čili zemitá látka povstalá zvětráním 
rozličných hornin a smíšená se setlelými částkami těch 
bylin, které po dlouhou řadu let v ní rostly. 

Jakých užitků mnohé z těchto výtvorů nynější doby 
přinášejí, jest věcí příliš známou, než abych zde o tom 
mluvil, a obmezím se tudíž jen na připomenutí, že mimo 
rašeliny, kteréž dobré palivo poskytují, zvláště také písek 
říčný povšimnutí zasluhuje. 

Nejen že v Cechách obsahoval a dosud obsahuje 
zlato, má říčný písek i pro stavby velikou cenu, an dobry 
čistý Vltavsky písek smíchán s dobrým Pražským vápnem 
dává maltu, jaké se v celém světě žádná jiná nevyrovná. 
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Obrátíme-li nyní pozornost svou k předmětům nale¬ 
zeným v ornici, v rašelině aneb v nánosech vod, zpozo¬ 
rujeme, že se z nás stanou znenáhla — archaeologové čili 
zpytatelé starožitností. Nuže zkusme to, zdali to dovedeme. 

Se stanoviska na polo geologického, na polo archaeo- 
logického dělíme útvar novějších naplavenin ve tři doby: 

1. v dobu mlatů kamenných, 

2. v dobu bronzů čili keltň, 

3. v dobu železa. 

Nelze však doby tyto ostře od sebe děliti, neb jedna 
přechází znenáhla do druhé, a na rozličných místech 
země vyvinovaly se doby v nestejných časech, někde dříve, 
jinde později, dle pokročilosti toho neb onoho kmene 
lidského. 

Doba mlatů k a m e n n ý ch. 

Husté lesy kryly většinu pevniny, silní jeleni, divocí 
zubři a kanci oživovali je spolu se vší zvěří, která v nich 
až podnes se prohání. 

Člověk neznaje kovů shotovoval si zbraně z tvrdých 
kamenů (zelenokamenft a podobných), které zprvu jen co 
ploché klíny přibrušoval a v rozštípené hole upevňoval. 
Později naučil se do tvrdých mlatů vrtati díry, tak že je 
mohl na topůrko nasaditi; takové mlaty jsou u nás známy 
pod jmenem hromových klínů. 

Šipky a nožíky shotovoval jako dříve z tvrdého ka¬ 
mene čili pazourku. 

Těmito zbraněmi honil zvěř, bránil se proti dravcům 
a nepřátelům vlastního plemene. 

Aby ujistil obydlí své lépe proti přepadnutí, než to 
na pevnině možno bylo, počal zakládati osady své na koly 
do jezei-jaražené, a spojil je s pevninou můstkem snadno 
odstranitelným aneb k nim dojížděl na lodicích upravených 
z vyhloubených kmenů. 

Na pobřeží moře živil se ústřicemi a jinými mušlemi 
a plži mořskými, jejichž skořápky nahromadil na mnohých 
místech ve velkých kupách. 

V celku musel se život tehdejších národů podobati 
k životu, jaký vedou posud divochové jižních ostrovů a 
Indiáni američtí, kteří podnes shotovují zbraně z pazourku 
a jiných kamenů, úplně podobných k oněm z časů před- 
historických. 
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V Evropě nalézáme kamenných [zbraní na četných 
místech. 

Především jsou to rašeliny v Dánsku, které obsahují 
obzvláště pěkně leštěné celé mlaty z křesavého kamene 
shotovené a zajisté velmi staré, neb se nalézají v rašeliuě 
z lesů bukových. Dánsko bylo totiž za doby mladších ná- 
plavú nejdříve pokryto lesy bukovými, později lesy dubo¬ 
vými, a konečně lesy borovými. Dle stáří těch lesů jsou 
tam tedy tři rozdílné rašeliny: bukové, dubové a borové 
a mlaty kamenné nalézají se právě v té nej starší rašeliuě, 
totiž v bukové. 

V ornici a v nových náplavcch vyskytují se mlaty 
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Útvar mladších uaplavenin. Alluvium. Doba mlatu kamenných. 
a Mlat z leštěného kamene křesavého nalezený v rašelinách u líriis- 
selu (*. 4 přirozené velikosti). 
b Jehla z rybí kosti z jezer švýcarských. 

Mlat z čemavého kamene nalezený v okolí Prahy. 

Šipka z křesavého kamene vyoraná u Choroušek nedaleko Mšemi. 
(Museu našemu daroval pan Pražák.) 
e Harpuna z parohu jeleního (V 5 přirozené velikosti) ze švýcarských 
jezer. » 

/ Nůž z křesavého kamene nalezený blíže sv. Dobrotivé u Komárova. 
k Sekera z křesavého kamene zasazená do kroužku z rohu jeleního 
s dřevěným topurkem; nalezená v jezeře Nevšatelském. 
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roztroušené skoro po celé Evropě a též Čechy mohou se 
vykázati bohatou sbírkou mnoho set kusů čítající, nyní 
v našem museu uložených. 

Dále poskytly nám v poslední době velkého množství 
kamenných zbraní osady jezerní, odkryté v jezerech 
Švýcar a jiných zemí střední Evropy. 

Stavby na kolech, z jakých se tyto osady skládaly, 
měly právě v této době svůj začátek, trvaly však po celou 
dobu bronzů a ještě na začátku doby železa. 

Kdežto z mladších staveb pozůstalé koly ještě nad 
dno jezer vyčnívají a při tichém počasí pozorovati se dají, 
není na místech, kde osady z doby mlatů kamenných 
stávaly, již ničeho viděti, a jen nálezy starožitnické po¬ 
ukazují na místa, kde jindy stávaly. 

Taktéž se objevují zbraně v tak zvaných Kj ok ke n 
modings (kuchyňské hromady), totiž ve velkých hro¬ 
madách odpadků lidské potravy, blíže břehů mořských 
v Dánsku a v Anglii se nacházejících; některé z nich 
mají délku 1000', jsouce 200' široké a 3—10' vysoké. 

Hromady tyto sestávají nejvíce ze skořepin ústřic i 

(Ostraea), slávek (Mytilus), srdcovek (Cardium), břehovek 
(Littorina) a jiných mušlí, které posud v těch krajinách 
lidem slouží za potravu. Mimo to jest v nich množství 
kostí rybích, ptačích a ssavčích. 

Jeden pták, ajka veliká, musil dle četných kostí 
v hromadách těch nalezených, bývati dříve velmi hojný 
na pobřeží baltického moře, jelikož ale pro zakrnělá 
křídla svá neuměl létati, byl tak vyhuben, že snad nyní 
již zcela vymřel, neb po více než 30 let nebyl již žádný 
pozorován. Z pravého zubra (Bos urus ). který též dávno 
již v Evropě vyhynul, nalézá se tam také četných kostí. 

Všechny dlouhé hnáty jsou přelámány, aneb dle délky 
rozštípány k vůli tuku právě tak, jak to bylo pozorováno 
v jeskyních z doby starších naplavenin. 

Tato směsice odpadků kuchyňských obsahuje nezřídka 
také zbraně kamenné, dřevěné, rohové, nádobí hliněné, 
popel, uhlí — avšak nikdy nebyly tam nalezeny 
nástroje bronzové neb železné. 

Znalci tvrdí, že k utvoření těchto hromad bylo za¬ 
potřebí nejméně 4000 let. Lebky lidské v nich (ač po 
skrovnu) nalezené poukazují na plémě krátkolcbé, podobné 
k Laponcům. 


. 
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Ideální výkres stavby na kolech na jezerech švýcarských za doby % 
mlatu kamenných, bronzů, a na počátku doby železa. 


O obřadech pohřebních tehdejších obyvatelů Dánska 
víme pouze, že kladli mrtvoly do velké čtverhranné pro¬ 
story sestavené z velkých balvanů. 

Doba bronzů. 

Poznání kovů působilo ve velké míře na vývin lidstva, 
a můžeme směle vyřknouti, že kovy byly praví tvůrcové 
nynější pokročilosti a vzdělanosti. 

Od té doby, co se rozšířilo užívání kovů po zemi, 
počalo kvésti umění, povstala orba, a lidé počali se odí¬ 
vali látkami vyrobenými z vláken rostlinných. 

První kov, jehož se užívalo, jest bronz, totiž smí- 
šenina devíti částí mědi s jednou částí cínu, což jest 
věcí velmi podivnou, poněvadž oba kovy náležejí ke kovům 
vzácnějším a zvláště o cínu jest skoro nepochopitelno, 
odkud ho z počátku obyvatelé Evropy brali. 

Bronz z něco pozdější doby obsahuje trochu olova 
co přísady a nazývá se bronzí etrurskou. 
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Mnohem později objevuje se zlato a pak teprva stříbro. 

Dříve mělo se za to, že pouze národ Keltů užíval 
bronzu, nyní se však ujistilo, že bronz byl v užívání 
u rozličných národů. 

Předměty z bronzu shotovené náležejí jen z menší 
části ke zbraním, jako jsou šípy, kopí a meče, nejvíce 
patří však k ozdobám, jako k jehlicím, náramkům, kruhům, 
sponkám a symbolickým figurám. 

Zároveň s bronzem povstal nový spůsob obřadů po¬ 
hřebních, totiž spalování těl, kterýžto mrav připravil nás 
o lebky a kosti doby té, dle nichž bychom nyní poznati 
mohli, ku kterému plemenu náleželi tehdejší obyvatelé 
Evropy. Popel ze spáleného těla kladen byl do nádob, do 
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Útvar mladších naplavenin. Doba bronzu. 
a Hrot bronzový z Jinec (sb. musea). 
h Jehlice bronzová z Nových Dvorů (sb. musea). 

Labut bronzová nalezená u Svijan nedaleko Turnova (sb. musea). 
<1 Kotouče bronzové z Jinec (sb. musea). 
e Jehlice bronzová z jezera švýcarského. 
f Klín bronzový. 

q Popelnice černavé barvy (nevypálená) z Veselí. 
h Sponka bronzová z jezera švýcarského, 
i Meč bronzový nalezený u Boušovic (sb. musea). 
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tak zvaných popelnic spolu s ozdobami a zbraněmi, jež 
pohřbený za živa nosíval.*) 

Mimo pohřebiště též u nás hojná poskytla zvláště 
jezera švýcarská nejbohatší zásoby bronzů, jelikož stavby 
na kolech trvaly i v této době a většina osad jezerních 
právě sem náleží. Osady ty zahynuly z větší části ohněm, 
při čemž všechny předměty v nich obsažené do vody na¬ 
padaly, a všude, kde při nízké a tiché vodě lze na dně 
jezera spatřiti ohořelé koly, tam s jistotou počítali se 
může na bohatou kořist bronzových starožitností. Na ta¬ 
kových místech nalézá se též mnoho spáknélio obilí, jakož 
i tkaných látek, což oboje svědčí o pokročilosti obyvatelů 
osad jezerních za doby bronzů; dřívější obyvatelé jejich, 
kteří kovů a orby neznali, odívali se totiž jen kožemi zvíře¬ 
cími. Zároveň pozorovati jest mnohem méně kostí zvířecích 
kolem osad těchto, což poukazuje k tomu, že lidé se ži¬ 
vili již z velké Části obilím. 

Že i v Čechách musilo býti za doby bronzů dosti 
živo, dokazují četné nálezy ozdob i zbraní z tohoto kovu 
shotovcných, jak jich ve valném množství ve sbírkách 
českého musea spatřiti lze. 

Často domnívají se dělníci, kteří při kopání naleznou 
bronzové předměty, že nalezli zlato, jelikož napilovaná 
místa se žlutě lesknou, i hledí speněžiti poklad svůj u ně¬ 
jakého vetešníka. Kdežto však podobné nálezy pouze cenu 
vědeckou mají, bylo by to ve prospěchu naší domácí vědy 
archacologické, aby nálezce takových věcí bud některé 
škole je daroval, aneb přímo do českého musea v Praze 
zaslal. Jiní zase, kteří si myslí, že tomu dobře rozumí, 
odstraňují z bronzů starobylý zelenavý povlak (patinu), 
aby se hezky leskly, avšak tím škodí těm starožitnostem 
velice, neb právě ta patina jest význačnou známkou staro¬ 
bylého kovu a svědčí, že dlouho v zemi spočíval a nijak 
padělán není. 

Doba železa. 

Zde můžeme pojednává ti jen o počátcích té doby, 
pokud totiž padá do časů předhistorických, neb pokračo- 

*) Důkladné pojednání o starožitnostech českých nalezne čtenář 
v díle „Pravěk země české" od prof. E. Vocela a v četných 
článcích „Archaeologických památek." 
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vání její, doba historická a i věk náš jest sice ovládán 
železem (pohříchu více než jest prospěšno), nehodláme 
však o něm slov šířiti. 

Objevení se železa v střední Evropě upotřebeného 
od člověka připadá asi do desátého století před naším 
letopočtem, v čas kde válečný jakýs národ silného dlouho- 
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Útvar mladších naplavenin. Alluvium. 

Doba železa. 

a Hliněná do červena vypálená nádoba. 

h Nůžky železné, nalezené při stavbách kolových na jezeře Ne všatelském. 
c d Nejstarší spůsoby mincí. 

e Perlička z jantaru nalezená v pohanském hrobě v Cechách (sb. musea). 
f Perličky z modrého skla. 

!j Ilrot z pohanského hrobu u Želenic. 
h Kroužek železný nalezený u Brzvan (sb. musea). 
i Kroužky železné nalezené ve Svýcařích u Bernu. 
j Klín železný ze Stádic. 
k Meč železný nalezený u Želcnic. 

lebého plemene přivalil se z Asie a opanoval západní část 
Evropy od Švédská až po Alpy. 

Prvotní zbraně železné nalezené v krajině té mají 
nápadně stejný ráz, což svědčí o stejném jejich původu. 


1 
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Co do podoby rovnají se železné zbraně velmi bron¬ 
zovým, bývají však vykládané stříbrem, kdežto bronzy byly 
ozdobeny jenom cínem. 

V této době objevují se také první mince v podobě 
plíšků bronzových neb zlatých obyčejně s obrazem koníka 
opatřených. 

Hliněné nádoby jsou již do červena vypáleny, kdežto 
byly v dřívějších dobách vždy černé neb černošedé. 

Také sklo nachází se již v podobě modrých perliček 
a velmi záhy nalezen tu jantar v podobě provrtaných ku¬ 
liček. 

Vzdor tomu, že železo mladší jest než bronz, přece 
se z výtvoru jeho méně zachovalo, poněvadž se řezem 
tak poruší, že se zcela rozpadne. Z té příčiny nalézáme 
ve sbírkách starožitností velké mezery na místech, kde by 
měly býti vystavěny výtvory lidské pile z časů mezi před- 
historickou a historickou dobou. 


r Přehled čtvrtohor. 

Octnuvše se 11 a konci dlouhého pořadí vrstevnatých 
útvarů, jež jsme hleděli učiniti přehlednými, řadivše je 
do skupení co prahory, prvohory, druhohory a třetihory, 
zbývá nám jen poohlednouti se po právě pojednaných 
čtvrtohorách. 

Zde viděli jsme porůznu prokmitávati se stopy práce 

(lidské, které nás při bádání jU arších naplaveni 11 
upozorňují na první objevení se Člověka, ačkoli kostry 
jeho s jistotou mezi kostmi manratarTT jeskynního med¬ 
věda nalezeny nebyly. Zpozorovali jsme, že za doby sobů 
již se množí zbraně kamenné, a že i o umění tehdejší pán 
tvorstva se pokoušel. 

Že štěrky na pohled nepatrné velké poklady zlata, 
ba i diamanty obsahují, též nám neušlo. 

Z naplavenin mladších jsme konečně za pozorování 
rašeliny krápníku a jiných naší doby výrobků, dostali 
dobou mlatů kamenných, dobou bronzů a dobou železa 
až k věku našemu, a takřka se závratí patříme na řadu 
tvorů, jichž věky splodily a za jichž vrchol považu¬ 
jeme — sebe. 
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Rudokon 

Ckabařovice 
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Milešovka 
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Budějovice 
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O nevrstevných a vyvřelých horninách. 

Konati geologická bádání v útvarech vrstvovaných, 
jest věcí poměrně mnohem snadnější nežli skoumání skal 
nevrstevnatých; neb čím více se skamenělin v útvarech 
vrstevnatých vyskytuje, tím dříve a jistěji dopátráme se 
pravdy o souhlasu rozličných pásem jejich a o poměrném 
stán jednotlivých útvarů. 

Mnohem hůře vede se nám při nevrstvovanych skalách, 
na kterých na mnoze viděti jest, že tak jak nyní jsou, 
nemohly se vytvořiti, nýbrž že podoba jejich nynější jest 
výsledkem dlouhé proměny. 

Při ustanovení těch hornin, a při skoumání původu 
jejich musí se zevrubně vyzpytovati, z jakých nerostů se 
skládají, což často jen pomocí obtížného lučebního roz¬ 
kladu docíliti lze. Co se stáří a původu nevrstevnatých 
hornin týká, jest ujištěno, že velká jich část vynikla 
z hlubokých rozsedlin zemských, dílem co hmota bahenní, 
dílem co hmota ohnivá, jako nynější láva. Avšak nemá sc 
za to, že by hmota takto vyvřelá pocházela snad ze žhou¬ 
cího jádra zemského, o němž vlastně ani nevíme, jakou 
má povahu, nýbrž všechna vyvřelá hmota, jak starší vy- 
vřelé kamení, tak i novější láva vytvořila se, jak se zdá, 
v hloubkách ne příliš velkých a hlavně působením vody 
do země vniklé, na vrstvy zemské tlakem rozehřáté. 

Stáří takovýchto vvvřelých a nevrstvovaných skal 
posuzuje se podle útvarů, jež takové skály prorážejí. 

Tak spatřujeme v severních Čechách, že proráží 
porfyr vrstvy permského útvaru, totiž červený pískovec 
jakož i vrstvy kamenouhelné, pod ním uložené, nikde však 
nespatřujeme, že by rušil vrstvy utvaru křídového. 

Z toho soudíme, že porfyr vystoupil z lůna země 
dříve než se vrstvy útvaru křídového usazovati počaly. 

Na jiných místech zase vidíme, jak čedič tvoří žíly 
ve vrstvách hnědého uhlí, aneb jak vyzvedává pískovce a 
opuky, a tu ovšem souditi musíme, že čedič jest mladší 
než útvar křídový a třetihorní, a tedy také mladší nežli 
porfyr. 

Někteří* geologové ze starší školy mají posud za to, 
že také nevrstevné horniny prahor, jako žula, syenit a p. 
(jejichž popis byl již na str. 71. podán) vy vřelými ka¬ 
meny jsou. 


11 
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To se vsak dokázat! nedá, an hmota těchto nevrstev- 
natých hornin zcela soulilasř s vrstevnatou rulou a jinými 
vrstevnatými horninami. 

Za to se však pořád více důkazů nashromažďuje pro 
mínění, že žula tak jako rula není nic jiného, než kamení 
11 a mokré lučební cestě znenáhla proměněné a krystal- 
lovou hmotou neustále přirůstající, jak nabobtané. 

Kdo by o těch poměrech se chtěl blíže poučiti, toho 
odkazuji 11 a články prof. Krejčího v Živě a na jeho geologii. 

Při vypočtení vyvrelých útvarů obmezíme se tudíž 
na útvary pozdější než prahory, auro těchto již z počátku 
toho spisku bylo pojednáno. 

Následující přehled ukazuje hlavní vyvřelé horniny 
české a spolu také útvary, jež prolamují. 

Zelenokámen proráží prahory a útvar silurský. 

Porfyr | proráží prahory, útvar silurský, kameno¬ 
ví elafyr i uhelný a permský. 

Čedič ( proráží prahory, útvar silurský, kameno- 

Znělec i uhelný, permský, křídový a hnědouhelný. 

Zelenokámen (viz str. 44.), nazývá se tmavozelená 
hornina, která, obsahuje-1 i sodnatý živec (oligoklas) a am¬ 
fibol, slově D i o r i t (u Příbrami), a obsahuje-li vápenný živec 
(Labradorit a Augit) slově Diabas. V středních Čechách 
jest zvláště Diabas vyvinut, an se táhne v mocném pruhu 
kolkolem vápenné vysočiny od Chuchel u Prahy přes 
Karlštein až k Zdicům a nazpět od Tetíua přes sv. Ivan 
a Tachlovice, Butovice až k Michlem u Prahy. 

U Trahy spatřujeme v Motolech zvláště malebnou 
skálu zelenokamennou na temeně křížem vyznačenou, a 
u Chuchel zaujímá tato hornina příkrou stráň od hostince 
Vyskočilky až ke kostelíku sv.-Janskému v Chuchelském háji. 

Vzhled horniny té má cosi mrtvého na sobě, porov- 
náme-li ji s vrstevnatými vápenci silurských pásem. 

V některém zelenokamenu nalézají se asi co lirách 
nebo co mandle velké kuličky bílého vápence, podle nichž 
se tato odrůda zelenokamenu jmenuje mandlovcem. 
Kámen takový proráží zvláště železné rudy Komárovského 
pásma (dj) v silurském útvaru. 

V Michlích u Prahy objevuje se hornina k zelenokamu 
podobná, ale obsahuje vedle množství slídy jen živec. 

Hornina ta slově, jak bylo již při popisu hornin po¬ 
dotknuto, slídnatý porfyr nebo minet. 


— 163 — 


Mnohé odrůdy zelenokamenu hodí se velmi dobře 
k vodním stavbám a tarasy podél břehů Vltavy jsou 
větším dílem z něho zdělány. 

Ve zdi na suchu nedělá však dobrotu, nebot táhne 
na sebe vlhkost a rád se rozpadává. 

Porfyr (viz str. 44.) jest kámen hlavně ze celistvého 
živce složený, do jehož hmoty jsou přimíšeny krystally 
vyhraněného živce, zrnka křemene a někdy i krystally 
amfibolu ; obyčejně bývá barvy žlutavé neb červenavé. 

V Čechách nachází se hojně již v prahorách, zvláště 
v Rudohoří severně od Teplice, a sama Teplice stojí na 
porfyru, kolkolem opukou křídového útvaru objatém. 

Též v silurském útvaru a sice v pásmu břidlic Plzeň¬ 
ských (B) skládá se celé pohoří, táhnoucí se od Křivo¬ 
klátu do Zbirovských lesů až za Rokycany, a objevuje se 
v menších ložích i ve Vltavském údolí nad Zbraslaví a 
pod Podbabou až ke Kralupům. 

U Drážďan v Saších jest porfyr vložen do útvaru 
kamenouhelného a u Iíodkovic pod Ještědem a zvláště 
u Broumova provází červený permský pískovec, skládaje 
zvláště u posledně jmenovaného města řadu pěkných ho- 
molitých vrchů. V novějších útvarech českých již se však 
nikde nepozoruje. 

Porfyru užívá se co staviva, co dlažby a štěrku. 

Melafyr (viz str. 45.), jest podobný k čediči, má 
u nás v Čechách červenavé černou barvu a skládá se 
z vápenného živce, augitu a magnetové rudy železné. 

Nejlépe dá se pozorovati podél železné dráhy mezi 
Libštatem, Semily a Ilodkovicemi, kde proráží v mocných 
pásmech vrstvy útvaru permského. Také západní strana 
Kozákova u Turnova, vrch Košov a Tábor u Lomnice 
skládají se z toho kamene. 

Některé odrůdy jeho jsou bublinaté, a obsahují v bu¬ 
blinových dutinách množství malých i velkých pestřebarve- 
ných pecek achátu (odrůdy křemene), kteréž do potoků a 
řek se splavují, a Labem až k Litoměřicům se zanášejí. 

Pěkně zbarvené odrůdy achátu považují se za polo¬ 
viční drahokamy a jimi jest kaple sv. Václavská na hradě 
Pražském a kaple sv. Kříže na Karlštejně ozdobena; ostatně 
jest v krajině Lomnické a Semilské tak hojný, že tam 
slouží co štěrk. 

Čedič čili basa lt (viz str. 45.), jest nejznámější ze 

--* 11 * 
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všech českých ohnerodých hornin, neb z něho se skládají 
četné hory v severních a středních Čechách, které svou 
kuželovitou podobou nápadně nad své okolí vynikají. 

Posvátný Říp, Hasenburk u Libochovic, Hoblík a 
Chlum u Loun, Slánská, Vinařická a Kunětická hora, 
vrchol Kozákova a jmenovitě malebné Středohoří v Lito- 
měřicku skládá se z čediče. 



Obrazec mikroskopického lístku Čediče nefelinového ze liipu u lioud- 
nice. Střed obrazce zaujímá průřez noseanu (a), jehož nitro — vy¬ 
plněné zrníčky ztruskovitými, práškem maguetovcovým a póry plyno¬ 
vými a omezené soustředními vrstvami, složenými ze sypkého prášku 
— představuje síť tmavých čárek; (b) podélné průřezy amtibolu; 
(c) přičný průřez amfibolu; (d) průřezy nefelinu; (e) průřezy apatitu; 
(/) průřezy magnetovce; (h) sklo nahnédlé mezi krystalickými sou¬ 
částkami vtěsnané (dle dra. E. Bořického). 







Mnohé skály čedičové vyznamenávají se krásným 
sloupovým slohem, jako zejmena na Hasenburku skála 
Vrkoč zvaná u Oustí n. L., skála u vesnice Parchen blíže 
Č. Kamenice, skála pod hradem Friedlandem a j. 

Hmota čediče jest jemná smíšenina nerostů živcových, 
augitu a magnetové rudy, na jejížto přítomnost již značná 
váha čediče upozorňuje. 

Všechny tyto látky jsou tak jemně promíchány, že 
jich lze jen zvětšujícím sklem od sebe rozeznati, a že 
v celku co jednostejná černavá neb tmavošedá hmota se 
objevují. 

Ďo této základní hmoty jsou často vtroušeny ostré, 
až na 2" dlouhé krystally augitu a amfibolu (zvláště v okolí 
Děčína), nejčastěji však zelená zrnka olivínu (zvláště na 
Kozákově). 

Čedič proráží v Čechách všechny útvary až do spod¬ 
ního pásma hnědouhelných vrstev, a vystoupil z hlubin 
země zrovna před vytvořením se velkých hnědouhelných 
Heci v pánvi Teplicko-Žatecké. Osamotnělé hory čedičové 
mají obyčejně obal tufový, a jen jádro jejich skládá se 
z pevného čediče. 

Pevný čedič dává velmi dobrou dlažbu a výborný štěrk 
na silnice; na stavby se však pro svou vlhkost nehodí. 

Z n p 1 p c fPlmnnlith) vynikl z hlubin země skoro 
současně s čedičem, a jest to kámen obyčejně šedý, ve 
velkých deskách se lámající, které pod kladivem jasně 
znějí (na př. na Bezdězi). 

Místy objevuje se znělec ve velkých skalách desko- 
vitě balvanitých a množstvím bílých jehlovitých nerostů 
(tak zvaných zeolithň) prostoupených (na př. u Oustí n. L.). 

Jinde jest opět tmavozelený neb zelenavě šedý a 
má podobu sloupů jako na př. u pustého zámku blíže 
České Kamenice, na Dubové hoře u Konojed blíže Ouště 
(Auscha) a na malém Bezdězu. 

Vrchy ze znělce složené vyznamenávají se obyčejně 
příkrou homolitou podobou, a poskytují rostlinstvu dobrou 
půdu, tak že jsou stromovím celé zarostlé. 

V Litoměřickém Středohoří vynikají takové ostré ku¬ 
žely znělcové nad plošší vrchy čedičové, jako na př. Mi¬ 
lešovka, Sedlo u Ouště, Klais u Haidy, nebo vyčnívají jako 
osamotnělé jehlance nad pláněmi opukovými, jako Bezděz 
malý a velký u Bělé. 







Co do hmoty (viz str. 45,) liší se znělec nápadně od 
čediče, neb obsahuje hlavně jen hmotu živcovitou se spo¬ 
rými jehličkami augitu neb amfibolu. 

Upotřebení jest velmi obmezené; kolem (luště uží¬ 
vají ho co staviva. 

Tra chyt jest drsný, mnohými dírkami prostoupený 
kámen zažloutlé neb zašedivělé barvy, obsahující hlavně 
smíšeninu dvou odrůd živce (Sanidin a Oligoklas). 

V Čechách jest pravý trachyt vzácný, objevuje se 
jen na některých místech vStředohoří; mohutně Jest však 
vyvinut na Slovensku v Uhřích, zvlášť kolem Šťávnice a 
Kremnice, kde skládá veliké pohoří. Také na Rýně jest 
rozšířen, a odtamtud (od Andernachu) pocházejí mlýnské 
kameny, které v některých našich novějších mlýnech se 
upotřebují a z trachytu rýnského vytesány jsou (francouzské 
mlýnské kameny pocházejí však ze sladkovodních kře¬ 
menných vrstev, které se lámou v okolí Paříže). 

Trachyt vynikl z hlubin země tak jako čedič a znělec 
v době novějších třetihor, a náleží k nejmladším vyvřelým 
útvarům. 

Novější vy vřelé kameny tyto shodují se ve hmotě 
s kamením, které podnes v živých sopkách se vytvořuje. 
Z hlubin země vyniká, jak od zemězpytců zevrubně jest 
proskoumáno, hmota polotekutá, avšak nikoliv vždy co 
hmota ohnivá, nýbrž často též co hmota bahnitá (na př. 
na ostrově Jávě a v jižní Americe. 

Yedlé takové hmoty vylévá se však z jícnu sopek 
skutečně ohnivá tekutá láva, totiž kamenná látka ohněm 
rozpuštěná, která po vychladnutí nabývá slohu bublinatého 
a nezřídka povahu skelnatou (tak zvaný obsidian), a na 
povrchu někdy jako strusky v hutích železných rozpěněnou 
(tak zvaná pemza). 

Každá sopka má své zvláštní lávy, což patrně k tomu 
poukazuje, že lávová hmota nevyniká ze společné nějaké 
ohnivé spousty v jádru zemském ukryté, nýbrž že každá 
sopka vytvořuje si své lávy z toho kamení, do něhož jícen 
její zasahuje. 

Podlé proudů stuhlé lávy poznává se, že mnohé 
homolité vrchy, které nyní ani nej menších známek ohnivé 
činnosti neobjevují, před časy také soptivými jicny byly. 
Takové homole šlovou vyhaslé sopky; viděti jich celé 
řady v porýnské krajině Eiflu a v střední Francii; avšak 
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též v Čechách jsou známy dvě malé vyhaslé sopky s če¬ 
dičovou lávou a sice Komorní Hůrka (Kammerbůhl) a Že¬ 
lezná Hůrka (Eisenbiihl) u Chebu a ne méně Morava má 
své pamětihodné vyhaslé sopky, a sice mezi městy Dvorcem 
(Hof) a Bruntálem (Freudenthal), obsahující čedičovou 
lávu (Kóhlerberg, Venusberg, Rautenberg), a pak nízkou 
trachytovou vyhaslou sopku u Ordějova nedaleko Bánova 
u Uherského Brodu. 

Provedl jsem nyní laskavého čtenáře celou řadou 
útvarů od pralior až do nejnovějších výtvorů neustále 
činné přírody pozemské, jak vrstevnatých tak i vyvřelých, 
a dospěli jsme po tak dlouhé procházce k svému cíli. 

Pronášeje konečně ještě své vřelé přání, by tato 
knížka milým rodákům byla přátelským průvodcem při 
poznávání krásné vlasti naší, loučím se se srdečným: 


Na zdar! 
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Wealden (Sladko vodn. Jura). Litografickv V Cechách jen u 

Útvar jurský. ““*»■' Dojíce. 

J Hnědá Jura (Dogger). Stavivo. Na Moravě, na Slo- 

Oernd Jura (Lias). Vápno. venBku a v Němcích. 
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Rozpuklinami těchto vrstev vystoupl na povrch: v starších dobách porfyr, později čedič, v novějších dobách láva. 
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